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0a30BbIii M yIJ1y0JIeHHBbIH YPOBHH

s ooygarommxest 10-11 kmaccon



MopenbHasi CHHXPOHHM3MPOBAaHHAs IporpamMma 0a30BOTO M YIIIYOJNEHHOTO W3YYCHHS IpPEIMETa
«buonorus» B 10-11 kiracce cocraBieHa Ha OCHOBE pa0oueii MporpaMMBbl CpeTHETo 001Iero oopa3oBaHus
1o 6uosoruu (6a30BbIi YPOBEHB), COCTaBIICHHON Ha ocHOBe DenepanbHoro 3akonaot 29.12.2012 No 273-
@3 «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoit ®enepanun», TpeboBanuil K pe3yibTaTaM OCBOSHHS OCHOBHOMU
o0pa3oBaTeNbHONW TPOTPaMMBI  CpeAHero oO0mero o0pa3oBaHUs, MpeACTaBICHHbIX B DemepanbHOM
rOCyJapCTBEHHOM 00pa30oBaTeIbHOM CTAaHAAPTE CpeaHeroodmero oopazoBanus, ¢ yuétom «Konnenuun
npernoiaBaHus yuyeOHoro mnpeamera «buonorus» B 00pa3oBaTENbHBIX OpraHM3anusix Poccuiickoit
denepanuy, peaau3yoNMX OCHOBHBIE 00IEe00pa3oBaTeIbHbIE MPOTPaMMbl U OCHOBHBIX MOJOXECHUN

[IpumepHoOi mporpaMMbl BOCIIUTAHUS.

INOACHUTEJIbBHASA 3AIIMCKA

OcHOBY MOIX0/0B K pa3pabOTKe MOJAEIBbHOW CHHXPOHH3MPOBaHHOH paboueit mporpammbl COO mo
Ouonoruu, K OIpEIeNeHUI0 O0mei crparernd OOy4YeHHs, BOCIUTAHUS W Pa3BUTHA OOYYaIOMINXCS
cpeactBamu y4yeOHoro mpenmera «bumomorms» miust 10-11 kmacca Ha 0a30BOM/yriyOnEHHOM ypOBHE
cocraBmin KoHuenrtyanbHele nonoxenuss PI'OC COO o B3auM00OYCIOBICHHOCTH IIeJel, COAep KaHHs,
pe3yabTaToOB 00y4eHUs M TPeOOBAHUHN K YPOBHIO MOJTOTOBKH BBITYCKHUKOB.

B cooTBeTcTBUM € JaHHBIMU MOJOKCHUSIMHU MOJIeNIbHASI CHHXPOHU3UPOBaHHas pabouas mporpamma COO
yCTaHaBJIMBaeT 00s3aTeIbHOE (MHBAPUAHTHOE) MPEAMETHOE COACPKaHHE, ONPEesieT KOJHUSCTBEHHbIC U
Ka4eCTBEHHBIE €T0 XapaKTEPUCTUKU Ha KKIOM JTale M3ydeHHUANpPEaAMETa, MPEeIyCMaTPUBACT MPUHIUITBI
CTPYKTYPHUPOBAHHS COJCP)KaHHS;, AT NMPHUMEPHOE paclpeeleHne Y4eOHBIX YacoB IO TEMAaTHYECKUM
pa3zenaMm, peKOMEHIYeT NMPUMEPHYIO IOCIEN0BATEIbHOCTh M3YYECHHUsI OTAEIBHBIX TEM Kypca ¢ y4&ToM
MEXIIPEIMETHBIX U BHYTPUIIPEAMETHBIX CBSI3€H, JJOTMKM y4eOHOTO IMpolecca, BO3PACTHBIX 0COOEHHOCTEH
yUYaIIAXCS
10-11 knacca; 1aét METOJMUECKYIO MHTEPIIPETALIMIO Lieel n3ydeHus npeaMera Ha 0a30BoM/yriiyOIEHHOM
YPOBHE: COBPEMEHHBIX IPHOPUTETOB B CHCTEME CpenHero oomiero oOpa3oBaHUSs, COJEpKATEITHHON
XapaKTEPUCTHKH MJIAHUPYEMBIX Pe3yJIbTaTOB OCBOCHHUS OCHOBHOW 00pa30BaTeIbHON MPOrpaMMbl CPEIHEr0
obmiero 00pa3oBaHUsl (JIMYHOCTHBIX, METANpPEIMETHBIX, IPEIAMETHBIX), OCHOBHBIX BHIOB Yy4eOHO-
MIO3HABATEJILHOM JIEATENbHOCTH YYEHHKa MO OCBOEHHMIO cojaep)kaHus npeamera. [lo BceM Ha3BaHHBIM
NO3UIMAM B IporpamMme coOJI0JieHa MPEEeMCTBEHHOCTh € paboyeil mporpaMMmoil OCHOBHOTO OOILEro
oOpa3zoBanus nobuonorun (s 5—9 KiaccoB 00pazoBaTEIbHBIX OpraHU3alui, 0a30BbIil YPOBEHSD).

JlaHHas TpoTrpaMMa SIBIISIETCSI OPHEHTHPOM JIJISl COCTABIICHUS PA0OYHX MPOTPaMM, aBTOPBI KOTOPHIX MOTYT
IPEJIOKUTH CBOM MOIXOA K CTPYKTYPUPOBAHUIO U MTOCIIEI0BATEILHOCTH N3YUEHHs yUeOHOT0 MaTepuana, a
TaKXKe CBOE BHJIEHHWE OTHOCHTEIBHO BO3MOXKHOCTH BHIOOpa BapHMATHBHOHN COCTaBISOIIEH COIEpIKaHUS
IpeaMeTa JIOMOJTHUTENBHO K 003aTeIbHON (MHBApUAHTHOI ) YaCTH €ro COJepKaHUS.

KypcuBoM B TekcTe mporpamMMsl BblAETICHBI 37eMeHThI Llenu u 3anaun, [IpeameTHbix

pe3ynbraroB U CozepkaHus yueOHOTo MaTepurana, KOTopble PEICTaBICHBI IS U3YYEeHUs Ha
yrIIyOnEéHHOM YpOBHE



OBLIASA XAPAKTEPUCTHUKA
YUYEBHOI'O NIPEJIMETA «BUOJIOT' U51»

VYuebnblil npenMeT «buoorus» B cpeiHeM 001IeM 00pa3oBaHUK 3aHUMAET BakHOe MecTo. OH
oOecrieurBaeT (popMupoBaHue y OOydYaIONIMXCS TPEACTABICHUNA O HAYYHOW KapTUHE MHPa,
pacuupsieT 1 0000IIaeT 3HAHUS O )KUBOU MPUPOJE, €€ OTIMUUTEIBHBIX TPU3HAKAX — YPOBHEBOH
OpraHu3alliil W DBOJIOIHMH; CO3MAET YCIOBHS JIUIS: HNO3HAHUS 3aKOHOB JKUBOW TPUPOIbI,
Gopmuposarus HYHKIMOHATHLHOM TPaMOTHOCTH, HABbIKOG 3IOPOBOTO M Oe3omacHoro obdpasa
YKHU3HH, YIKOJIOTHUECKOTO MBIIUICHHS, IEHHOCTHOTO OTHOIICHUS K YXUBOW MPUPOJIC M YESTIOBEKY.

bonbimoe 3HaueHwe yueOHbIM mpeaMmer «buonorus» HMeeT TakkKe IS pelleHus
BOCIIUTATEIbHBIX W PAa3BHBAKIIUX 3ala4 CPEJHEro oOmero oOpa3oBaHUs, COIUATU3AIUH
oOyuaromuxcs. Vzyuenue Ouonoruu Ha 6a30BOM/yriay0IEHHOM ypOBHSAX 00ECIIEUHBACT yCIOBHUS
it (OPMHUPOBAHUS MHTEIUICKTYaIbHBIX, KOMMYHUKAIIMOHHBIX ¥ WH(MOPMAIMOHHBIX HABBIKOB,
ICTETHYECKOW  KYJNbTYpBL,  CIIOCOOCTBYET  HMHTETpaliMd  OWOJIOTMYECKWX  3HAaHUH  C
NPECTABICHUSAMHU U3 JIPYTUX Y4EOHBIX MPEIMETOB, B YACTHOCTH, (DU3UKH, XUMHUHU U reorpaduu.
Ha3zBanHbIe OJ0XKEHUS O TPeIHA3HAYEHUH Y4eOHOTro peamera «bronorus» cocTaBuiii OCHOBY
JUISL OTIPENICIICHUS TIOX0I0B K OTOOPY M CTPYKTYPHPOBAHHUIO €r0 COACPIKAHUS, TPEICTABICHHOTO
B JIAaHHOW MporpamMmMme.

Otb6op coumepkaHust y4deOHOro mnpeamera «bBHONOTHS»  OCYHIECTBIAEH C  MO3MIMN
KyJBTYpOCOOOPa3HOTO TMOAX0/1a, B COOTBETCTBUU C KOTOPHIM OOYYarOIIUECs JOJDKHBI OCBOUTH
3HAHUS U YMEHUS, 3HAYMMBIC 1711 (JOPMHUPOBAHUS OOILEH KYIbTYPhI, ONPEICIISIONINE aICKBATHOS
MOBEJICHUE YEJIOBEKa B OKPY’KAIOIIECH MPUPOJHON Cpese, BOCTPEOOBaHHBIE B TOBCEIHEBHOM
KU3HU M TPAKTHUECKOW JnesTeabHOCTH. Oco00oe MECTo B ATOM CHUCTEME 3HAHWH 3aHHMAIOT
DIIEMEHTHI COJEP)KaHMs, KOTOPBIE CIyXaT OCHOBOW Ui (OPMHUPOBAHHS MPEICTABICHHNA O
COBPEMEHHOM €CTeCTBEHHO-Hay4YHOM KapTHMHE MHpa MU IIEHHOCTHBIX OPHEHTAlMSX JUYHOCTH,
CMOCOOCTBYIOIIMX TYMaHHU3AIIMU OMOJIOTUYECKOTO 00pa30BaHuUs.

CTpyKkTypHpOBaHHE COJepkKaHUs yUeOHOTro MaTepHaja B IporpaMMe OCYLIECTBICHO ¢ yUETOM
NPUOPUTETHOTO 3HAYEHUS 3HAHUHA 00 OTIMYUTENBHBIX OCOOEHHOCTSX JKUBOW TNPHPOJBI, O €€
YPOBHEBOI OpraHM3aliy U HBOJIOLMH. B COOTBETCTBUHU C 3THM B CTPYKType y4eOHOTro peaMera
«buonorus» BBIETCHBI CIEAYIOIINE CoAep)KaTenbHble TuHNN: «bronorus kak Hayka. MeToabl
HAY4YHOTO Mo3HaHus», «Kierka kak 6uosiorndeckas cucreMay, «OpraHusMm Kak OMOJIOrHuecKas
cucremay, «CucreMa 1 MHOTOOOpa3ne OPraHuYeCcKOTO MHpPay, «DBOJIOIUS KUBOH MPHUPOJIBI,
«DKOCUCTEMBI U MPUCYIIHE UM 3aKOHOMEPHOCTH.

Yuebnoiti npeomem «buonocusny Ha yenyoieHHOM YpoeHe HA CMYNeHu CpeoHe2o o0oue2o
06paszosanus 3asepuiaem OUOI0UYECKOe 00PA306aHUe 8 WIKOJLE U OPUEHMUPOBAH HA PACULUPEHUE
u yemybneHue 3HaAHUU 0OYYAIOWUXCS O HCUBOU NPUPOOE, OCHOBAX MOIEKYIAPHOU U KIEMOYHOLL
ouonocuu, smbOpuonocuU U OUOIOSUU PA3BUMUS, 2eHEeMUKU, CeleKyul, OUOMEeXHOI0UU,
9B0NIOYUOHHO20 YUEHUSL U IKOJIO2UU.

H3zyuenue yuebnoco npeomema «buonocus» na yenyOneHHOM YpoeHe OpUEHMUPOBAHO HA
HOO20MOBKY 00yUaAIOWUXcs K nociedyrouemy noayieHuro buoi02uuecko2o oopaszoeanus 6 6y3ax
U opeaHusayuax cpeoHe20 NpogeccuoHanbHoco obpasosanus. (OCHO8Y €20 COOePHCAHUS.
cocmasnsiem cucmema OUONOSUYECKUX 3HAHULL, NONYYEHHBIX NPU U3VUEHUU 00YUArOUWUMUCS
COOMBEMCMBYIOWUX CUCEMAMUYEeCKUX pazoenos buonoeuu 6 ochosnou wkone. B 10-11 knacce
9mu 3Hanua noayuarom pazeumue. Tax, pacuiupenvl u yenyOneHvl OuonocudecKue 3HAHUs O
DPACMEHUSAX, HCUBOMHDLX, 2pubax, b6axmepusx, opeaHusme yenogexd, oOWUX 3aKOHOMEPHOCTISX
HCUZHU, OONOJTHUMENLHO GKII0UEHbl OUOIo2UYecKUue C68e0eHUs NPUKIAOH020 U HOUCKOBO20
xapakmepa, KOmopbvie MOJNCHO UCNOIb308AMb KAK Opuenmupwvl Ok Nociedylouje2o 6vloopa
npogheccuu. Bozmodcna maxodice unmezpayus OUONOSUYECKUX 3HAHULL C COOMBEmMCMEYOUWUMU
SHAHUAMUY, NOJVYEHHbIMU O0OVUAIOWUMUC NpU  UYYeHUU @QUIUKY, XUMuu, eeocpaduu u
Mamemamuxu.

CtpykTypa mporpaMMmbl yueOHOTO mpenmera «buomorus» 6a30Boro/yriyoJ€HHOTO YpOBHSI
OTpa’kaeT CUCTEMHO-YPOBHEBBINH M HBOJIOIMOHHBIN MOAXOb! K U3ydeHHto ouonoruu. CoriacHo
UM, U3YYal0TCsl CBOMCTBA U 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTEPHBIE JIJIs )KUBBIX CUCTEM Pa3HOTO YPOBHS
OpraHu3aliy, BOJIOIHMU OPTaHUYECKOT0 MHUpa Ha 3emile, COXpPaHEHHUS OMOJIOrMYECcKOro



pasHooOpa3us minaHetsl. Tak, B 10-11 kiacce u3y4aroTcsi OCHOBBI MOJIEKYISAPHON U KJIETOYHOU
Ouosnoruv, >MOpPUOJIOTUM U OMOJIOTUM Pa3BUTHUS, TEHETUKU U CEJIEKIMH, OMOTEXHOJIOTHHHU
CHHTETHUYECKON OMOJIOTHH; aKTyaJM3UPYIOTCS 3HAHUS OOYYaloUIMXCs MO OOTaHUKE, 300JI0THH,
aHaTOMUU, GU3HOJIOTUU YETIOBEKa.

Vuebonwiti npeomem  «buonocus» npuzean  obecneuumsv  oceoenue  00YUAIOWUMUCH
buono2uteckux meoputi U 3aKOHO08, uoell, NPUHYUNOB U NPABUTL, TEHCAUUX 8 OCHOBE COBPEMEHHOU
ecmecmeeHHO-HAYYHOU KAPMUHbl MUPA, 3HAHUL O CMPOEHUU, MHO2000pa3uu U 0COOEHHOCHAX
KIeMmKUY, Op2aHu3ma, HNONyIAyuU, OUOYeHO3d, IKOCUCMEMbl, O BblOAIWUXCA HAYYHBIX
OOCMUINICEHUSX, COBPEMEHHBIX UCCIEO08AHUAX 8 ODUONIO2UU, NPUKIAOHBIX ACNEKMAaX OUOI0SUYECKUX
3Hanul. s pazeumus u NoO00epiICanus uHmepeca 00yuarowuxcs K Oouonocuu Hapsoy co
3HAYUMENLHBIM 00BEMOM MEOPEMUYECKo20 MAMepUand 8 COOepHCAHUU yYyeOH020 npeomema
«buonocusy npedycmompeHno 3HakoMCcmeo ¢ ucmopueli CMmaHo8IeHUs U pa3eumus motl Ui UHOU
obracmu buono2uU, 8KIAOOM OMEYECMBEHHBIX U 3aPYOEHCHBIX YUEHBIX 8 peuleHUe 8ANCHeUUUX
OuoNI02UYeCKUX U IKOTI02UYECKUX NPOoDIIeM.

HEJIN U 3AJAYU U3YUYEHUSA
YYEBHOI'O IPEJIMETA «BUOJIOT' US»

Lesab u3yvyenus yuedHoro npeamera «buosiorus»— oBiaaeHne oO0y4aroNMMUACS 3HAHUSIMH

0 CTPYKTYPHO-(YHKIMOHAIHHON OpraHU3alMM KHUBBIX CUCTEM Pa3HOr0 paHTra W mpuolOpereHue

YMEHUH HCIIOJIb30BaTh 3TH 3HAHMS: U TPAMOTHBIX JCHCTBUI B OTHOIIECHUH OOBEKTOB KHBON

OPUPOABl M PEIICHHs] pa3IMYHBIX JKU3HEHHBIX TPOOIEeM; 6 hopmuposanuu uHmepecax

onpeodenénuoll ooracmu NpopheccUoOHaIbHOU O0essmeIbHOCMU, CEA3AHHOU ¢ Ouoocuell, UIUK

8b100pY YueOH020 3a8edeHUs OISl NPOOOIHCEHUSL OUOSIOSUYECKO20 0OPA3068AHUL.
JlocTikeHue e U3ydeHHusl yueOHoro mpenmMera «buosorus» obecrnednBaeTcsi perieHueM

CIICAYIOIINX 3a/1a9 Had OA30M YDOBHE:

OCBOCHHME OOYYarOIMMHUCS CHUCTEMbl 3HAHUNH O OMOJIOTMYECKUX TEOpHUSX, YUCHHSAX, 3aKOHaX,
3aKOHOMEPHOCTSIX, THUIOTe3aX, IMpaBWiaX, CIy)KalluX OCHOBOH 1 (OPMHPOBAHUS
MPEJICTAaBICHUI O €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTUHE MHpA; O METOJaX HAyYHOrO IMO3HAHUS;
CTPOCHUHU, MHOTOOOpa3uu M OCOOCHHOCTSIX >KHMBBIX CHCTEM Pa3HOTO YPOBHSI OpTraHU3aIlnm;
BBITAIOIIUXCS] OTKPBITHSIX M COBPEMEHHBIX HCCIET0BAHUAX B OMOIOTHH;

dopmupoBaHHe Yy OOYyYarOIIMXCs IMMO3HABATENBbHBIX, HMHTEUIEKTYalbHBIX MW TBOPYECKHX
CIIOCOOHOCTEH B MpoIlecce aHamu3a IaHHBIX O MYTSIX pa3BUTHS B OMOJIOTMH HAYYHBIX B3TJISIIOB,
U/Iel ¥ OIX00B K M3YyUCHHIO KHUBBIX CUCTEM PA3HOTO YPOBHS OpraHH3aIlNu;

CTaHOBJIIEHHE Yy OOydaroumxcs oOIel KyabTypbl, (QYHKIMOHAIBHON TPaMOTHOCTH, pa3BUTHE
YMEHUI 0OBSICHATH U OLICHUBATB SIBIICHHSI OKPYXKAFOIIEr0 MUPA )KUBOU TIPUPO/IBI HA OCHOBAHUHT
3HAHWI U OTBITA, TONYYEHHBIX MIPHU U3YYCHUU OMOJIOTHH;

(dopmupoBaHUe y 00yUYAIOMIMXCSI YMEHUH WILTIOCTPUPOBATh 3HAUEHHE OMOJIOTUIECKUX 3HAHUHA B
MPAKTUYECKOHN IeATEeTHbHOCTH YeIOBEKa, Pa3BUTHH COBPEMEHHBIX MEIUIIMHCKUX TEXHOJIOTUH U
arpoOMOTEXHOJIOTHl;

BOCIIUTaHHE YOSKIAEHHOCTH B BO3MOXKHOCTH TIIO3HAHMS YEJIOBEKOM JKHUBOW TMPHUPOJBI,
HEOOXOIUMOCTH OEpeXHOTO0 OTHOWIEHUS K HeW, COOJIOAeHHS DJTUYECKUX HOpPM Ipu
NPOBEIEHUHN OMOJIOTMYECKUX UCCIIeI0OBaHUM;

OCO3HAHHWE IEHHOCTH OWOJOTMYECKMX 3HAHWUH [UIS TOBBIIMICHUS YPOBHS AKOJOTHYECKOU
KYJIBTYPBI, 11 JOPMUPOBAHUS HAYYHOTO MUPOBO33PECHHUS,

NpUMEHEHHE TPHOOPETEHHBIX 3HAHUW W YMEHHHA B TTOBCETHEBHON IKM3HH IJIsi OICHKH
MOCJIEICTBHI CBOCH NIEATENPHOCTH IO OTHOIIEHHIO K OKpPYKaIoIIeH cpene, cCOOCTBEHHOMY
3I0POBBIO; 0OOCHOBAHKE U COOJIIOICHHE MEp MTPOPHITAKTUKH 3a00JIEBaHUM.

Ha yenybnennom yposnue:

O3HAKOMIAEHUE 00YUAIOWUXC C MEMOOamMu NO3HAHUSL JHCUBOU NPUPOObL. UCCIE008AMENbCKUMU
Memooamu OUONOSUYECKUX HAYK (MOAEKYIAPHOU U KIeMOUYHOU OUOn02Ul, IMOPUOLOUUU
OuonocUU pazeumusl, eHemuKu U cereKyuu, OUOMEXHOIOSUU U CUHMEMUYeCcKoU OUoLoculU,
NANeOHMON02UU, IKOLO2UU), MEMOOAMU CAMOCMOAMENLHO20 NPOBEOCHUS OUONOSUYECKUX




uccnedoganuii 6 Jnabopamopuu u 8 npupooe (HabaroOeHue, usmMepeHue, IKCNepUMeHm,
Mooenuposatue),

ognaoenue  0OVUAIOWUMUCS — YMEHUAMU:  CAMOCMOSAMENbHO — HAXOOUMb,  AHAIUIUPOBATND
U UCNONBL308aMb  OUONIO2UYECKVIO  UH@OpMAyulo;,  NOAb308AMbCA  OUONOSUYECKOU
MmepMUHoNIo2Uel U CUMBONIUKOU, YCMAHABIUBAMb C643b  MexC0y pas3sumuem OuoIo2uul
COYUANLHO-IKOHOMUYECKUMU U IKOIOSUYECKUMU npobliemamu denogeyecmed, OYeHUs8amy
nocieocmeusi ceoeli 0esimeNbHOCmU No OMHOWEHUI0 K OKpydcaioujeli npupooHoll cpeoe,
COOCMBEHHOMY 300P0BbIO U 300POBLI0 OKPYICAOWUX TH0Oell, 0O0CHO8bI8AMb U COONOAMD
Mepbl  npopurakmuky  UH@PEKYUOHHBIX — 3a001e6aHUll, NPABUNA NOBEOeHUs 8 NPUPOOe
u obecneuenus 0e30nNACHOCMU COOCMBEHHOU  JHCUSHEOeAMEeNbHOCMU 8 Upe38blYaliHbIX
CUMYayusx npupooH020 U MEXHOLEHHO20 Xapakmepa, Xapakxmepu3oéams CO8pPEMeHHble
HayuHble OMKpblmus 6 ob1acmu 6uUoI02UU;

pazeumue y 00yuarOWUXCA UHMELIEKMYAIbHbIX U MBOPYECKUX CNOCOOHOCmel 6 npoyecce
3HAKOMCMBA C 8bLOAIOUWUMUCT OMKPLIMUAMU U COBPEMEHHBIMU UCCTe008AHUAMU 8 DUOTI02UL,
peuilaemviMu el npooaemMamu, Memoooao2uel OUON0SUYECKO20 UCCIe008aHUs, NPOBEOeHUs
IKCNEPUMEHMATIbHBIX — UCCIeO08AHUL, peuleHUus OUO0Io2u4eckKux 3aoay, MOOeiupo8aHus
OuoI02ULeCKUX 00BEKMOB U NPOYECCO8;

gocnumanue y 00y4alowuxcsi YeHHOCMHO20 OMHOWEHUS K JCUBOU Npupooe 6 yeiom u K
OmoenbHbIM €€ 00beKmam U AGNeHUAM; QOPMUPOBAHUE IKOJIOSUYECKOL, 2eHemuUyecKoll
epamomuocmu, ooujeli Kyibmypsbl N0GeOeHUs 8 Npupooe, Unmezpayuy ecmecmeeHHO-HayYHbIX
3HAHUU,;

npuobpemenue 00YYAIOWUMUCA KOMNEMEHMHOCMU 6 pPAYUOHAILHOM NPUPOOONONb308aAHUU
(cobniodenue npasunr nogedeHusi 6 npupooe, OXPamvl BuUd0s8, IKOcucmem, oOuocgepol),
COXpaHeHUuu CcOOCMBEHHO20 300P08bsi U 300P0BbsL OKPYIHCAOWUX Nooell (cobmrodenus mep
npogunrakmuxku  3abonesanui,  odecneyeHue  OE30NACHOCMU  HCUSHEOEesIMENbHOCMU
8 UPe3bIUALHbIX CUMYAYUAX NPUPOOHO20 U MEXHOLeHHO020 Xapakmepa) HA OCHOGe
UCNONL3068AHUSL OUONOSUYECKUX 3HAHUL U YMEHUL 8 NOBCEOHEeBHOU HCUSHU,

co30aHue yciogutl 0 0CO3HAHHO20 8b100PA 00YYAIOWUMUCS UHOUBUOYATLHOU 00PA308AMENbHOU
mpaexmopuu, cnocoocmeyowel nocieoyuemy npoheccuoHaIbHOMY CaMOONPedeneHuUIo,
8 COOMBEMCMBUU ¢ UHOUBUOYANbHLIMU UHMEPECAMU U NOMPEOHOCMAMU PE2UOHA.

MECTO YYEBHOI'O TIPEMETA «BHOJIOT' US1»
B YYEBHOM IIVIAHE

B cucreme cpennero obmiero oOpasoBanusi «buonorus», u3zydaemas Ha 0a30BOM YpPOBHE,
NpU3HaHa 00sM3aTebHBIM YUEOHBIM IPEIMETOM, BXOSIINM B COCTaB MPEIMETHOW 00J1acTH
«EcrecTBeHHBIE HAyKH». Y4eOHBIM IIJIaHOM Ha €€ n3ydeHue orBesieHo 70 yuyeOHBIX 4acoB, 1o 1
yacy B Hezeno B 10 kimacce. B TeMaTHueckoM MIaHUPOBAaHUM yKa3aH pe3epB yueOHOTO BPEMEHH,
KOTOpPOE PEKOMEHIYeTCsl [UIsl peaM3alliil  aBTOPCKHUX TIOAXOJIOB IO  HCITOJIB30BAHHIO
pa3zHoo0pa3HBIX GOPM OpraHu3aluu yueOHOTo Mmpolecca.

VYueOubiii npeamer «buonorus» yriayOnE€HHOTO YpOBHS HU3Y4YEHHS BXOJUT B COCTaB
npeaMmetHoi obnactu «EcrecTBeHHble Hayku». Ero msydeHue mnpemaycMOTpeHO B Kiaccax
€CTeCTBEHHO-HAYYHOTo mpoduis, HampuMep  XHMHUYECKHX, XHMHKO-OHMOJOTHYECKUX U
MEIMIUHCKUX. B 3THX Kiaccax u3yueHue JaHHOTO MpeaMeTa IPeayCMOTPEHO B 00bEME yueOHOi
Harpy3ku He MeHee 3 4 B Heaeno B 10-1 1kmacce (1o 105 1 B o).

Otb6op opraHu3alMOHHBIX (HOPM, METOJOB U CPEACTB OOYYECHUS OMOJOTUH OCYIIECTBISICTCS
¢ yuéToM cHelU(UKH ero COoACpXkaHUsA M HANpaBICHHOCTH Ha MPOJOJKEHUE OMOJIOIMYeCcKOro
00pa30BaHys B OPraHU3aLUAX CPETHETO MPO(ECCHOHATBFHOIO U BBICIIEI0 00pa30BaHMUs.

OO0s3aTeTbHBIM YCIIOBUEM TIPH OOYYEHHHM OWOJIOTHHM Ha YIUIYOJIEHHOM YPOBHE SIBIISETCA
npoBeleHUEe Ja0OpaTOPHBIX U MpakTHUecKux pabor. Takxke ydactue 0oOy4arOIUXCAB
BBINOJIHEHUH MIPOEKTHBIX U y4€OHO-HUCCIIE0BATENIbCKUX PA0OT, TEMATHKA KOTOPBIX OMPEEIIAeTCS
yYUTEeNIeM Ha OCHOBE HMEIOLIIUXCA  MAaTepUATbHO-TEXHUYECKHX  PECYpPCOBH MECTHBIX
MPUPOJHBIX YCIOBUH.



B TemartuyeckoM IUTAHUPOBAHHM JUIS KaXKAOTO Kjacca MpEAINoyiaraertcsi pe3epB y4eOHOro
BpeMeHu. Ha 6a30BOM ypOBHE €ro peKOMEH/IYETCsl HCIIOIb30BaTh JIJIsl TOBTOPEHHS M 3aKPEILICHHS
MaTepuana, a Takke peduexkcun. Ha yrimyOnieHHOM YpOBHE JUIsl MPOBEACHUS OOOOIIAIOIINX
YPOKOB, 3aIIIUThI 00YYAIOIIUMHICS MPOCKTHBIX U Y4€OHO-HUCCIISI0BATEIBCKIX PadoT.

IINIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbI OCBOEHUA
YYEBHOI'O IPEJIMETA «bHOJIOI'US»

Cormacho ®I'OC COQO, ycraHaBaMBalOTCS TpeOOBaHUS K pPe3ysbTaTaM OCBOCHUS
00y4aromuMHUCs IPOTrpaMM CpeIHEro o0IIero oOpa3oBaHMA: JIMYHOCTHBIC, METANPEIMETHBIE U
peIMEeTHBIE.

JIMYHOCTHBIE PE3YJIbTATDBI

B CTPYKTYPC JIMYHOCTHBIX PE3YyJbTAaTOB OCBOCHHUA IIPEAMCTA «bunoorusy BBbIJICIJICHBI
CIEYIOIIUE  COCTABISIIONIME: OCO3HAHUe  OOYYalOIIMMUCA  POCCUMCKONW  TpaskJaHCKOM
UJEHTUYHOCTU — TOTOBHOCTH K CaMOPa3BUTHIO, CAMOCTOSITEILHOCTH W CaMOOTPEJICICHUIO;
Haiudue momusayuu K O6y‘IeHI/II-O 6I/IOJ'IOFI/II/I; yenenanpaejiieHnHoe paseumue BHYTPCHHHUX
yOeXAeHUI JINYHOCTU HAa OCHOBE KJIFOYEBBIX LIEHHOCTEW U MCTOPUUECKUX TpaJULUN pa3BUTHUS
OMOJIOTUYECKOTO 3HAHUS; 20MOBHOCMb U CNOCOOHOCMb OOYYAIOIIUXCS PYKOBOJCTBOBATHCS B
cBOCH JACATCIIbHOCTHU OEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMU YCTaHOBKaMH, MpUCyIuMHU CUCTCMC
OMOJIOTHYECKOTO  OOpa3oBaHWsl; Haiuyue  NpaAGOCO3HAHUS  DKOJOTUYECKOW  KYIbTYpHI,
CcnocobHOCmu CTaBUTh LEH U CTPOUTH JKU3HEHHBIE MJIaHbI.

JInanocTHBIC PE3YIbTAaThl OCBOCHUA MMPCIAMETA «bnonorusy JOCTUI'alOTCA B €AUMHCTBEC y‘~I€6HOI71
A BOCIIHUTATEIbHOM ACATCIIBHOCTH B COOTBCTCTBHMM C TpPaAULUOHHBIMHA pOCCHﬁCKHMH
COIIMOKYJIbTYPHBIMU, UICTOPUYECKUMH U TyXOBHO-HPAaBCTBEHHBIMU IIEHHOCTSIMU, IIPUHSATHIMU B
o01ecTBe TpaBWIaMH M HOPMaMU TOBEACHHS W CIIOCOOCTBYIOT MpOIlEcCaM CaMOIIO3HAHMUS,
CaMOBOCIUTAHUSA M CaMOPA3BUTHUSI, Pa3BUTHS BHYTPEHHEW MO3WMLUU JIMYHOCTH, NATPUOTHU3MA U
YBaXECHMSI K 3aKOHY M IPABOMOPAAKY, YEIOBEKY TPyda U CTApLIEMy IIOKOJIEHHIO, B3aHMHOI'O
yBaXEHUS, OEpPEeKHOTO  OTHONIICHHS K  KYJIbTYPHOMY  HACIHEAMI0 U  TPATUIUSAM
MHOTOHAalIMOHAJIBHOTO Hapoaa Poccuiickoit @eaeparuu, Ipupoie U OKPYKarUIEH cpeae.

JInaHOCTHBIE pe3ynbTaThl OCBOEHHUS yueOHOro mpeamera «bHONOTHS» MOMKHBI OTpakaTh
TOTOBHOCTb M CIIOCOOHOCTH O0y4aromuxcs PyKOBOJCTBOBATHCS C(HOPMUPOBAHHON BHYTpPEHHEH
MO3ULIMEeH JIMYHOCTH, CHUCTEMOM IIEHHOCTHBIX OpPHMEHTAlMil, TO3UTHUBHBIX BHYTPEHHUX
yOXKJIEHU, COOTBETCTBYIOIIMX TPAAUIMOHHBIM  IIEHHOCTSIM POCCHICKOro  OOIIecTBa,
paclIMpeHre >KMU3HEHHOTO ONBITa M OIbITa JACATENIHHOCTH B MPOLIECCE peaTn3allii OCHOBHBIX
HaHpaBJ'IeHI/II\/’I BOCITATATEIbHOMN JACATCIIBHOCTHU, B TOM YHMCJIC B YaCTH:

1. I'pa:k1aHCKOr0 BOCIIUTAHUS:

c(hOpMHUPOBAHHOCTh TPAKIAHCKOW MO3UITUU OOYUaIOMIEroCs] KaK aKTHBHOTO M OTBETCTBEHHOTO
YJIeHa POCCHIICKOTO OOIIECTBA;
OCO3HAHUC CBOUX KOHCTUTYLIIMOHHBIX ITPaB U O6H3aHHOCTeI>i, YBAXXCHHEC 3aKOHA U ITPABOIIOPAIKA,
TOTOBHOCTh K COBMECTHOM TBOPUYECKOW JEATEIBLHOCTH MPHU CO3JAHUH YYCOHBIX MPOCKTOB,
pelIeHN: y9eOHBIX U MO3HABATEIbHBIX 33]1a4, BHIIOJTHEHUN OMOJIOTHYECKUX IKCIICPUMEHTOB;
CMOCOOHOCTh ONPECIATh COOCTBEHHYIO MO3HUIIMIO MO OTHOIICHHIO K SBJICHUSAM COBPEMEHHOMN
JKH3HU U OOBSCHATH €€;

YMCHUC YUUTBIBATH B CBOUX ,Z[el‘/'ICTBI/IHX HeO6XOl[I/IMOCTB KOHCTPYKTUBHOT'O BSaHMOHCﬁCTBHH
JFO/IeH C pa3HBIMU YOCKACHUSMU, KYJIbTYPHBIMHU IIEHHOCTSIMU M COLIMATBHBIM TOJIOKCHHUEM;
T'OTOBHOCTbH K COTPYAHUUCCTBY B mnmponecce COBMCCTHOI'O BBITIOJTHCHUA y‘le6HLIX,

MO3HABATENBHBIX M WCCICIOBATEIbCKUX 3a/1a4y, YBAXUTEIHHOTO OTHOIICHUS K MHEHHIO



OIIIIOHCHTOB IIpU OGCy)KIIeHI/II/I CIIOPHBIX BOIIPOCOB OHOJIOTHYECKOTO COACPpIKaHUA,
T'OTOBHOCTB K FYMaHHTapHOﬁ n BOHOHTépCKOﬁ JACATCIIbHOCTH.

2. HanHOTI/I‘lECKOFO BOCIIMTAHHUA:

c(hOPMUPOBAHHOCTh POCCUUCKON TPaKIAHCKON MICHTHYHOCTH, MATPUOTU3MA, YBAKEHUS K
CBOEMY HApOAy, YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH Iepea PonnHOM, TopaocTy 3a CBOM Kpail, CBOXO
Ponuny, cBOM SA3BIK M KYJIBTYPY, IIPOLJIOE U HACTOSAIIEE MHOTOHALIMOHAIBHOIO Hapoaa Poccuy;
LEHHOCTHOE OTHOILIEHHE K MPUPOJHOMY HACIECIUI0 U NaMATHHKAM OPUPOABI; JOCTHKEHUSIM
Poccun B Hayke, HCKyCCTBE, CIIOPTE, TEXHOJIOTHSX, TPYAE;

CIIOCOOHOCTh OLIEHUBATh BKJIAJ POCCUHCKUX YYEHBIX B CTAHOBJICHHE W Pa3BUTHE OHOJIOTHH,
MOHVMAHUS 3HAYCHUsT OWOJOTUU B TO3HAHMHM 3aKOHOB MPHPOJBI, B JKU3HH 4YEIIOBEKAa W
COBPEMEHHOT0 00I1IeCTBa;

uzeiHas yoex1€HHOCTh, TOTOBHOCTD K CIIY)KeHHUIO U 3auute OTeduecTBa, OTBETCTBEHHOCTD 32 €r0
Cyas0y.

3. JlyXOBHO-HPaBCTBEHHOI'0 BOCIIMTAHUS:

OCO3HAHUE AYXOBHBIX IEHHOCTEW POCCUIICKOTO HApOa;

c(hOpMUPOBAHHOCTHh HPABCTBEHHOT'O CO3HAHMS, STUUYECKOTO TTOBEIACHUS;

CIOCOOHOCTH OIIEHUBATH CUTYAIMIO U IPUHUMATh OCO3HAHHBIC PEIICHUS, OPUCHTUPYSICH Ha
MOpaJbHO-HPABCTBEHHbIC HOPMBI U IIEHHOCTH;

OCO3HAHKE JIMYHOTO BKJIAJIa B IOCTPOCHHE YCTOMYMBOTO Oy TyIIIETO;

OTBETCTBEHHOE OTHOILIECHHUE K CBOMM POJIUTEIISIM, CO3/IaHUIO0 CEMbU Ha OCHOBE OCO3HAHHOTO
MPUHATUSA HEHHOCTEN CEMEUHOM )KMU3HU B COOTBETCTBHUU C TPAAUIUAMH Hapo10B Poccum.

4. JcTeTHYEeCKOro BOCIIUTAHMA:

JCTETUUYECKOE OTHOUIEHHE K MUDY, BKJIIOYasl 3CTETHKY ObITa, HAYYHOIO U TEXHHUYECKOIO
TBOPYECTBA, CIIOPTA, TPY/AA, OOIECTBEHHBIX OTHOLICHUH;

ITOHUMaHNE YMOLIMOHAIILHOTO BO3/ICHCTBHS JKUBOW ITPUPOJIBI U €€ [ICHHOCTH;

TOTOBHOCTb K CaMOBBIPAKEHHUIO B PAa3HBIX BUAAX MCKYCCTBA, CTPEMIICHHE IPOSABIIATH Ka4eCTBA
TBOPYECKOM JINYHOCTH.

5. ®u3n4ecKoro BOCIUTAHUS:

MOHUMAaHWE W peaju3anus 370pOBOTO W 0e30MacHOro obOpasza KU3HU (3I0POBOE IHTAHHE,
COOJTIOICHNE TUTHEHUYECKUX TIPABHII U HOPM, COATaHCUPOBAHHBIN PEKUM 3aHITHIA U OTIbIXA,
perynsipHasi ¢u3nYecKkas aKTHBHOCTh), OEpPEKHOTO, OTBETCTBEHHOTO W KOMIIETEHTHOTO
OTHOIIEHHS K COOCTBEHHOMY (PU3HUECKOMY U TICUXHYECKOMY 3/I0POBbIO;

MOHMMAaHNE [IEHHOCTU MPaBWJI UHIUBUAYATHHOTO U KOJUIGKTHBHOTO O€30MacHOTO MOBEACHUS B
CUTYAIHSX, YTPOKAIOIIUX 3I0POBHIO U )KU3HU JIIOJIEH;

OCO3HAHHE TIOCIEACTBUI ¥ HENPUSATHS BPEIHBIX MPHUBBIUEK (YMOTPEOJCHUS aTKOTOJs,
HapKOTHUKOB, KYPEHHUS).

6. TpyaoBoro BocniuTaHusi:

TOTOBHOCTH K TPY/Y, OCO3HAHHUE [IEHHOCTH MacTePCTBa, TPYAOIIO0HE;

TOTOBHOCTh K AKTHUBHOW JESATEILHOCTH TEXHOJOTHYECKONH M COIMAIILHOW HaIpaBICHHOCTH,
CHOCOGHOCTL HWHULIUUPOBATh, IJIaHUPOBATH u CaMOCTOATCIBHO BBITIOJIHATH TaKyro
NesITeTbHOCTD;

UHTEpEC K pas3auuHbIM cdepaM npodecCHOHATBbHONW esITEeIbHOCTH, yMEHHE COBEpIIaTh
OCO3HAHHBIN BHIOOp OyayIIel MpoecCHuu 1 pearn30BbIBaTh COOCTBEHHBIC KU3HCHHBIC TUIAHBL;

TOTOBHOCTB U CIIOCOOHOCTH K 00pa30BaHUIO U CaMOOOPA30BAHHIO HA TPOTSKCHUH BCEH )KU3HU.



7. DKOJOrH4ecKoro BOCIUTAHUA:

HKOJIOTHYECKH 11eJIeCO00pa3HOe OTHOUICHUE K PUPO/IE KaK HCTOYHUKY JKU3HU Ha 3emiie, OCHOBE
€€ CyIlIECTBOBAHUS,

MOBBILICHHE YPOBHS KOJIOTUYECKON KYJIbTYpPhI: MPUOOPETEHHE OMbITa IJIAHUPOBAHUS ITOCTYITKOB
Y OLIEHKHU UX BO3MOKHBIX IOCIJIEICTBUI JUISl OKPYKAIOLLEH CPEJIbL;

OCO3HaHHUE II100aIbHOTO XapaKTepa SKOJIOTHUYEeCKUX MPoOJIeM U IMyTel UX pelIeHHs; ClIOCOOHOCTh

UCIIOJIb30BaTh MPUOOPETaeMble TP M3YyYCHUH OMOJIOTHM 3HAHUS M YMEHUS TpU
pelieHnd TpobiieM, CBSI3aHHBIX C pallMOHAJIbHBIM IPUPOJIONOIL30BaHUEM (COOIIOCHHE
IIpaBUJI IIOBEJICHUS B IPUPOJAC, HAIIPABICHHBIX HA COXPAHEHHE PABHOBECHUS B DKOCHCTEMAX,
OXpaHy BHUOB, IKOCUCTEM, OHOCHEpHI);

AKTUBHOE HENPUATUE JNCHUCTBUM, MPUHOCAIIUX BpEI OKPYKAIOLIEH MPUPOJHOM CpENE, YMEHUE
MPOTHO3UPOBATh  HEONATOMPHUATHBIE HSKOJIOTMYECKHE IOCIEJACTBUS  MPEeANPUHUMAEMbIX
JNEUCTBUN U ITPEAOTBPALATh UX;

HaJIU4KMe€ Pa3BUTOrO SKOJOTMYECKOTO MBIIUICHHS, SKOJOTMYECKOW KYJIbTYpbl, OIBITA
JEATEIbHOCTH JKOJIOTMYECKOW HAIIPaBICHHOCTH, YMEHHUS pPYKOBOJCTBOBATHCS WMH B
[M03HABATEJIbHOW, KOMMYHUKAaTUBHOM M COLMAJIbHOM IpPAaKTUKE, TOTOBHOCTH K YYacTHIO B
IIPAKTHUYECKON JEATEIbHOCTH 3KOJIOIMYECKON HAIIPABICHHOCTH.

8. HeHHOCTI/I HAYYHOI'O MO3HAHUA

c(OpPMUPOBAHHOCT MHPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOLIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO DPa3BUTHUS
HayKd U OOIIECTBEHHON NPAaKTUKH, OCHOBAHHOIO Ha JHMAJIOre KYJbTYp, CHOCOOCTBYIOLIETO
OCO3HAHUIO CBOEr0 MECTA B MOJUKYJIBTYPHOM MUDE;

COBEPILIECHCTBOBAHUE SI3bIKOBOM M YMTATEIBCKOU KyJIBTYPhI KAK CPEJCTBA B3aUMOICHCTBUS MEKIY
JIFOJIBMU U TTO3HAHMS MUPA;

NOHUMaHWe cHeuu(uku OHOJOrMM KakK HayKH, OCO3HaHUS e€ poinu B (HopMUpOBaAHHH
palMOHAJIBbHOTO HAay4YHOTO  MBILIUICHHS, CO3JaHMM LIEJIOCTHOTO TpEeACTaBlieHUus 00
OKpY>KaroIlleM MHUpE KaK O €JMHCTBE MPUPO/IbI, YETOBEKA U 0OIIECTBA, B TO3HAHUU IPUPOIHBIX
3aKOHOMEPHOCTEN U peleHuu NpooaeM cOXpaHEHHs PUPOJHOTO PaBHOBECHS,

yOeXXIEHHOCTh B 3HAYMMOCTH OMOJIOTHH JJI1 COBPEMEHHOM IIMBUIN3AIMU: 00€CIIeYeHUsI HOBOTO
YpOBHS Pa3BUTHUSI METULIMHBI; CO3/JaHHE NMEPCIEKTUBHBIX OMOTEXHOIOIHH, CIIOCOOHBIX pelaTh
pecypcHble IMpOOJEMBbl PAa3BUTHUS YEJIOBEUECTBA; IMOMCKA IyTeH BBIXOAA U3 TJI00ATIBHBIX
DKOJIOTMUECKUX TMpobiaeM U oOecredeHHsl IepexoAa K YCTOMYMBOMY  Pa3BUTHIO,
panroHaIbHOMY UCIOJIb30BaHUIO IPUPOAHBIX PECYPCOB U (POPMHUPOBAHUIO HOBBIX CTAHJAPTOB
KU3HH;

3aMHTEPECOBAHHOCTh B TOJYYEHHU OHOJOTMUYECKHX 3HAHMA B LENAX IMOBBIIICHUS OOIIeH
KYJIbTYpPbl, €CTECTBEHHO-HAYYHOH TI'PAMOTHOCTH, KaK COCTAaBHON YacTu (YyHKIHMOHAIBHOU
IpaMOTHOCTH OOy4aromuxcs, opMUpyeMOi MpH U3y4EeHUH OUOJIOTHH;

[IOHUMAHUE CYIIHOCTH METOJOB II03HAHMS, HCIOJIB3YEMBIX B €CTECTBEHHBIX HayKax,
CHOCOOHOCTH HCIOJB30BaTh IMOJIydaeMble 3HAaHUS [UIsl aHalu3a U OOBSCHEHHUS SBICHUM
OKpY>KaloIIero MUpa U IMPOUCXOAALINX B HEM M3MEHEHUH; yMEHHUE JeiaTb 0OOCHOBAaHHbBIE
3aKJIIOYEHUs] HAa OCHOBE HAyuyHbIX ()aKTOB M MMEIOIIMXCS JIAHHBIX C LEIbI0 MOJyYSHHS
JOCTOBEPHBIX BBIBOJIOB;

CIOCOOHOCTh CAMOCTOSITEIIHO MCIIOJIB30BaTh OMOJOIMUYECKUE 3HAHUS JAJIS pelleHus npolieM B
peanbHBIX KU3HCHHBIX CUTYyaLUsX;

OCO3HAaHME IICHHOCTH HAy4YHOM JEATCIBHOCTH, TOTOBHOCTH OCYILECTBJIATh IPOCKTHYIO U
HCCIIEA0BATENIBCKYIO ACATENBHOCTh MHIUBUAYAIbHO U B IPYIIIIE;

TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTH K HEMPEPHIBHOMY 00Pa30BaHUIO U caMOOOPa30BaHUIO, K aKTHBHOMY
MOJTYYEHHIO HOBBIX 3HAHHUH 10 OMOJIOTUU B COOTBETCTBUHU C KU3HEHHBIMH MOTPEOHOCTIMH.

B mpouiecce nocTHkeHHs JIMYHOCTHBIX PE3yIbTATOB OCBOEHHS OOYYArOIIMMUCS MPOrpaMMBbI
cpemHero ooOmero oOpa3oBaHHMs Yy OOYYarOIIUXCS COBEPIICHCTBYETCS  OMOYUOHANbHbBIU



unmeiniekm, NpeArnoararomuil chopMUpOBaHHOCTS!

Camoco3HaHusl, BKIFOYAIOIIET0 CIOCOOHOCTh IIOHUMATh CBOE YMOIIMOHATIBHOE COCTOSIHUE, BUIETh
HaIpaBJICHUS Pa3BUTHUSI COOCTBEHHON SMOIIMOHABLHON Cepsl, ObITh YBEPEHHBIM B cele;

camope2yiuposanusi, BKIIIOYAIONIETO0 CAMOKOHTPOJb, YMEHHE NMPUHUMATh OTBETCTBEHHOCTH 3a
CBOE MOBEJICHHE, CIIOCOOHOCTh aIalTHPOBATHCS K YMOLMOHAIBHBIM H3MEHEHUSIM H MIPOSBIISATH
THOKOCTH, OBITH OTKPHITHIM HOBOMY;

GHympenHel MOmusayuu, BKIIOYAOIEH CTPEMIICHHE K TOCTIKEHHIO LIEIU U YCIEXY, ONTHUMU3M,
MHHULUATUBHOCTh, YMEHHUE JICHCTBOBATH, UCXO/ISl U3 CBOMX BO3MOXKHOCTEH;

omMnamuu, BKIFOYAIONIEH CIOCOOHOCTh TIOHUMATh YMOLIMOHATIBHOE COCTOSHUE JPYTHX, yIUTHIBATH
€ro MpH OCYIIECTBICHUN KOMMYHHKAIIUH, CIIOCOOHOCTh K COYYBCTBHIO U COTIEPEKUBAHHIO;

COYUALHBIX HABBIKOS, BKIIIOYAIOIINX CIIOCOOHOCTD BHICTPAUBATh OTHOLICHUS C IPYTUMH JIFOABMH,
3a00THUTHCS, IPOSBIATH HHTEPEC U pa3pemaTb KOH(IUKTHL.

METAINIPEJMETHBIE PE3YJIbTATHI

MeTtanpeaMeTHble pe3yJIbTaThl OCBOSHUS ydeOHoro mnpemmera «buonorus» exmouaiom:
3HauUMMBbIe JUIsI  (OPMHUpPOBAHUS MHUPOBO33PEHHUS OOYYAIOIIUXCS — MEKIUCIUILUIMHAPHBIC
(MeXnpeIMeTHbIE) OOlIeHaAYYHbIE TIOHATHS, OTPAXKAIOIINE LIEJTOCTHOCTh HAYYHOU KapTUHBI MUpa
U crienuuKy METOJI0OB IMO3HAHUS, UCIIOJIb3YEMbIX B €CTECTBEHHBIX HayKaX (BEIIECTBO, DHEPIHs,
SBJIEHUE, NPOLECC, CUCTEMAa, HAay4HbIH (haKT, NPUHLUI, TMIIOTE3d, 3aKOHOMEPHOCTb, 3aKOH,
Teopusi, UCCIIeI0BaHUE, HAOMI0IEHUE, U3MEPEHHE, IKCIIEPUMEHT U JIp.); YHUBEpCaIbHbIC y4eOHbIE
neiictBusi  (TO3HaBaTeNbHBIC, KOMMYHHMKATHUBHBIC,  PETYJISATHBHBIC),  OOCCIICUMBAIOIINE
dbopmupoBaHre (PyHKIHOHAIBHON T'PaMOTHOCTH M COLIMAIBHOM KOMIIETEHIIMU OO0Y4YarolInxcs;
CIIOCOOHOCTE 00ydJarommxcs HCII0Ib30BaTh OCBOEHHBIE MEXIUCIUTITMHAPHBIE,
MHUPOBO33PEHUYECKUE 3HAHUS W YHUBEpCAIbHblE Y4yeOHble MEHCTBUS B MO3HABATEIbHON U
COLIMAIbHOW ITPAKTHKE.

MeTanpeMeTHbIE Pe3yJIbTaThl OCBOCHHUS IIPOTPAMMBI CPETHETO 00IIEro 00pa3oBaHMs JOJIKHBI
OTpaXkaTh:

OBJ'[a)IeHI/Ie YHUBCEPCAJIbHBIMU V‘~I€6HI)IMI/I IIO3HAaBaTCJIbHBIMU I[CflCTBI/ISIMI/II

1) 6azosvie nocuueckue deticmeust.

CaMOCTOSITENIbHO ~ (pOpMynUpoBaTh M aKTyaJU3upoBaTh MpolieMy, paccMaTpuBaTh €€
BCECTOPOHHE;

UCIOJIb30BaTh NPU OCBOCHMM 3HAHUIM NPUEMBI JIOTHYECKOTO MBIIIICHUS (aHalu3a, CHHTE3a,
CpaBHEHHUs, Kiaccupukaluuu, 000OIIEHUs), pacKpPbhIBATh CMBICI OHOJOTUYECKUX TOHATHI
(BBLIETATH UX XapaKTEepHbIE MPU3HAKU, YCTAHABIMBATh CBA3U C APYTUMHU MOHATHIMU);

OTIpEeeIIATh LeNU NeATEIbHOCTH, 3aJjaBasi MapaMeTpbl U KPUTEPUH UX AOCTHXKEHHUS, COOTHOCUTD
PE3YJIbTAThl JEATEIBHOCTH € TOCTABIEHHBIMHU LIENSIMH;

HCIIOJIb30BaTh OMOJIOTUYECKHE MOHATUS ISl OOBSICHEHUSI (PaKTOB M SIBJICHHI >KMBOW MPHUPOJIBI;

CTPOUTH JIOTHUECKUE PACCYXkJIEeHUS (MHIYKTUBHBIC, TEYKTUBHbIE, 10 aHAJIOTUH ), BBISBIATH
3aKOHOMEPHOCTH U MPOTUBOPEUHUS B PACCMATPUBAEMBbIX SIBJICHUAX, (POPMYTUPOBATH BHIBOIBI U
3aKJIIOUYEHNUS;

IPUMEHATh CXEMHO-MOJENbHBIE CPEACTBA Ul IPEACTABICHUS CYILIECTBEHHBIX CBS3eM U
OTHOIIIEHWH B M3y4aeMbIX OMOJIOTHUYECKHX OOBEKTaxX, a TakKe MPOTUBOPEUMU Pa3HOTO poja,
BBISIBJICHHBIX B PA3ITUYHBIX WH()OPMAIIMOHHBIX HCTOYHHUKAX;

pa3pabarbiBaTh IUIAH pELICHUS MPOOJIEeMbl C y4ETOM aHaJM3a MMEIOUIMXCS MaTepHalbHBIX U
HeMaTepuaIbHBIX PECYpPCOB;

BHOCHUTb KOPPEKTHBBI B JEATEIBHOCTD, OLIEHUBATh COOTBETCTBUE PE3YJILTATOB LIEJISIM, OLIEHUBATh
PHUCKU TIOCTIEACTBUN e TENbHOCTH;

KOODAMHUPOBaTb M BBINOJHATE pabOTy B YCJIOBUSX pEAJbHOTO, BUPTYaJbHOIO U
KOMOMHHPOBAHHOTO B3aUMOJICICTBUS;

pa3BUBaTh KPEATUBHOE MBIIIUICHUE ITPH PELICHUH KU3HEHHBIX TPOOIIeM;



2) bazoevie uccie008amenbekue Oeticmeust.

BJIAJICTh HAaBBIKAMHM Y4eOHO-HCCICIOBATEIbCKOW W TPOCKTHON JEATCIIbHOCTH, HaBBIKAMH
paspelieHus mpooJieM; ClIOCOOHOCThIO U TOTOBHOCTBIO K CAMOCTOSITEIIbHOMY ITOMCKY METOJIOB
peIICHHS MPAKTHYCCKHUX 3a/1a4, IPUMEHCHHIO Pa3IMYHBIX METOIOB ITO3HAHKS;

UCITIOJIb30BaTh PA3IMYHbIC BHUIBI JCATCABHOCTH IO TOJYYCHHUIO HOBOIO 3HAHHS, €r0
HHTEPIPETAINH, PEOOPa30BaHUIO M IPUMEHCHHIO B YUECOHBIX CHUTYAIMsX, B TOM YHUCIIE TIPH
CO3JIaHMH YYEOHBIX U COILMATBHBIX IPOCKTOB;

dbopMHpOBaTh HAyYHBIH THIT MBIIICHNS, BIAJETh HAYYHOH TEPMUHOJOTHEH, KIIFOUEBBIMHU
MOHSATHIMH M METOIaMU;

CTaBUTh W (QOPMYJIHPOBaTH COOCTBEHHBIE 3aJauyd B OOpa30BATEIbHON JEATCILHOCTH MU
KU3HCHHBIX CHTYAIUsX;

BBISIBIISATH PHYMHHO-CIICJACTBEHHBIC CBS3HM M aKTyalM3UPOBATh 3a/ady, BBIIBUTATh THIIOTE3Y €&
pellicHMsI, HAXOIWTh apryMEHThl Ui J0Ka3aTejlbCTBa CBOMX YTBEP)KICHHM, 3a/aBaTh
apaMeTpbl U KPUTEPHUU PEIICHUS;

aHAJIM3UPOBATh MOJYYECHHBIC B XOJC PCUICHUS 3a7a4l PE3YJIbTaThl, KPUTHUYECCKH OICHUBATh HX
JOCTOBEPHOCTD, MPOTHO3MPOBATh U3MEHEHHE B HOBBIX YCIOBHUSIX;

JIaBaTh OLIEHKY HOBBIM CHUTYAIUSIM, OIICHUBATH IPHUOOPETEHHBIN OIBIT;

OCYIIECTBIIATh II€JICHAMPABICHHBIH IMOUCK MEPEHOCa CPEACTB M CIOCOOOB JCHCTBHUS B
po(hecCHOHATLHYIO CPEey;

YMETh MEPEHOCHTh 3HAHUS B MO3HABATEIbHYIO U MPAKTHYCCKYIO 001aCTH KHU3HEACATSILHOCTH;

yMeTh HHTEIPUPOBATh 3HAHUS U3 Pa3HBIX MPEAMETHBIX 00aCcTeH;

BBIJIBUTaTh HOBBIC MJICH, IIPEIaraTh OPUTHHAIBHBIE TIOXO0AbI M PELICHHS; CTABUTH IPOOIEMBI U
3a]1a4uu, JOMYCKAIOIIUE aJIbTePHATHUBHBIC PEIICHHUS;

3) oOeticmesusi no pabome ¢ ungopmayueir:

OPUEHTHPOBATHCS B Pa3IMYHBIX UCTOUYHUKAX MH(OpMAIK (TeKcTe yueOHOro nocoOusi, Hay4Ho-
MOMYJISIPHOM JTUTepaType, OMOJIOTUYECKUX CIOBAPSAX U CHPABOYHMKAX, KOMIBIOTEPHBIX 0a3zax
naHHBIX, B UHTepHere), aHamu3upoBaTh WHGOPMAIMIO paA3NUYHBIX BUAOB H  GopM
MIPE/ICTaBICHUS], KPUTUUYECKH OLIEHUBATh €€ JOCTOBEPHOCTh U HEMPOTUBOPEUUBOCTS;

(GopMynHupoBaTh 3ampochl M TNPUMEHATh pa3IUYHble METOABl NpU TIOMCKE U OTOOpe
Oounosornueckoi nHopmaluu, HeoOX0AUMOM JIJIsl BBITOTHEHUST YUeOHBIX 3a/1a4;

npuoOpeTaTh  OMBIT  UCHOJB30BaHUSA WHGOPMAIMOHHO-KOMMYHUKATUBHBIX  TEXHOJOTHH,
COBEpIIEHCTBOBATH KYJIbTYPY aKTUBHOTO MCIIOJIb30BAaHUS PA3IIUYHBIX TTOMCKOBBIX CUCTEM;

CaMOCTOSITENIbHO BBIOUPATh ONTHUMANEHYIO (OPMY MPEACTaBICHUSI OHMOIOTHUYECKON NHPOpMaIuu
(cxembl, rpaduKy, TUarpamMmbl, TAOIHIbI, PUCYHKH H JIp.);

UCIIOJIb30BaTh HAYYHBIN S3bIK B KAYECTBE CPE/ICTBA NP paboTe ¢ Ouoaornyeckoi nHGpopmanueit:
MPUMEHSTh XUMHUYECKHe, (U3NYeCKHe U MaTeMaTU4YeCKue 3HAKU M CHUMBOJIBI, (HOpPMYIIbI,
ab0peBuaTypy, HOMEHKJIATYpPY, UCHOJIB30BaTh M MPEeoOpa3oBBIBATh 3HAKOBO-CHUMBOJIMYECKHE
CpEeICTBa HATJISIIHOCTH;

BJIa/IETh HAaBBIKAMHU PAaCMO3HABaHMs M 3alIUThl WH(GOpMaluu, HHHOPMAIMOHHON 0€30MacHOCTH
JUYHOCTH.

OBaJicHNE YHUBEPCAIbHEIMM KOMMYHUKATHBHBIMU JCHCTBUSIMMU:

1) obwenue:

OCYIIECTBIIATH KOMMYHHKAIIMK BO BeeX cdepax KU3HH; aKTHBHO YYacTBOBATh B JHAJIOTe WA
JMCKYCCHUH T10 CYIIECTBY OOCYXIaeMoil TeMbl (yMEHHE 3a/JaBaTh BOIPOCHI, BBHICKA3bIBAThH
CY)KIEHHS OTHOCHTEIBHO BBIMTOJHEHHS MpPEIIaracMoi 3aladd, YYUTHIBATH HHTEPECHI H
COTJIaCOBAHHOCTb MO3MIIUH IPYTMX YIaCTHUKOB JHAIOTa WIH JUCKYCCHH);

pacrio3HaBaTh HeBepOalbHBIE CPEACTBA OOIIECHUS, MOHMMATh 3HAYEHHE COIMAIbHBIX 3HAKOB,
MPEANOCHUIOK BO3HUKHOBEHUS KOH(PJIUKTHBIX CUTYAIlUi; YMETh CMATYaTh KOH(IMKTHI U BECTH
MIEPETOBOPBI;



BJIQJICTh PA3UYHBIMU CIIOCOOaMHU OOIIEHUS U B3aUMOJICHCTBUS; MOHUMATh HAMEPEHUS IPYTUX
JOJEH, TPOSIBISTh YBAXKUTEIbHOE OTHOIIEHHWE K COOECeIHHKY W B KOPPEKTHOH (dopme
(hOopMyIIMpPOBaTh CBOM BO3PAKEHUS;

Pa3BEPHYTO U JIOTHYHO U3JIaraTh CBOK TOUKY 3PEHUSI C UCIIOJIb30BAHUEM SI3BIKOBBIX CPEJICTB;

2) cosmecmmuas 0esimenbHOCmb.

MOHUMATH U HCIIOJIb30BaTh MPEUMYIIECTBAa KOMaHIHOW M MHIUBUAYaJIbHON pabOTHI IPU peIIeHUH
Ouosiornyeckoil npoodsieMsl, 0OOCHOBBIBaTh HEOOXOAUMOCTh IMPUMEHEHHUS T'PYNIOBLIX (HOpM
B3alMOJICICTBUS NpU PELIEHUHU Y4eOHOH 3a1auu;

BbIOMpPATh TEMAaTHKy W METOJbl COBMECTHBIX JEHCTBMHM € Y4€TOM OOLIMX HHTEPECOB MU
BO3MOKHOCTEHN Ka)KJI0Tr0 4JI€Ha KOJUIEKTUBA;

IIPUHUMATD LIEJIM COBMECTHOM JEATEIIBHOCTH, OPraHU30BbIBaTh U KOOPAUHUPOBATh JCUCTBUS 110
€€ JOCTMIKEHHUIO: COCTaBJIATh IUIAH JEUCTBHM, pacHpeAciaTh pOIM C Y4ETOM MHEHUHI
YYaCTHUKOB, 00CYXJ1aTh pe3yJIbTaTbl COBMECTHOH pabOThI;

OLIEHUBATh KayeCTBO CBOETO BKJA/Ja M KaXJOTO y4aCTHMKA KOMaHJbl B OOIIMI pe3yibTar 1o
pa3paboTaHHBIM KpPUTEPUSIM;

IpejjlaraTb HOBBIE IIPOEKTBI, OLEHMBAThb HUAECH C IO3WLHAHM HOBHU3HBI, OPUIHMHAIBHOCTH,
IIPAKTUYECKON 3HAYMMOCTH;

OCYLIECTBJIATh IMO3UTUBHOE CTPATErMYECKOE IOBEACHUE B PA3JIMYHBIX CUTYalLUsX, HPOSIBIATH
TBOPYECTBO U BOOOpaKeHUE, ObITh MHUIIUATHBHBIM.

OBJI&[[GHI/IG YHUBCPCAJIbHBIMHU PETYJIATHUBHBIMU ﬂCﬁCTBHﬂMHI

1) camoopeanuzayus:

UCIIOJIb30BaTh OMOJIOTUYECKUE 3HAHUS JJISl BBISBICHUS MTPOOJIEM M UX PEUICHUS B )KU3HEHHBIX U
y4EOHBIX CUTYyalUsX;

BbIOMpaTh Ha OCHOBE OMOJIOTMYECKMX 3HAHUM LENEBbIE U CMBICIOBbIE YCTAaHOBKH B CBOMX
JNEUCTBUAX M MOCTYIKAX 10 OTHOLICHUIO K JKMBOW IIPUPOAE, CBOEMY 3J0POBBIO U 310POBBIO
OKPYKAIOIINX;

CaMOCTOSITENIHO OCYIIECTBIATh TO3HABATENbHYIO J€SITEIbHOCTb, BBIABIATH MPOOJIEMbI, CTABUTh
u (QopMyIMpOBaTh COOCTBEHHBIE 3a/ladl B OOpa30BATEIbHOU JAEATEIBHOCTH U >KU3HEHHBIX
CUTyalusx;

CaMOCTOSITEJIbHO COCTaBIATh IUIAH PEIIEHUs NpOoOJIEMBl € Y4ETOM HMMEIOIUXCA PECYpPCOB,
COOCTBEHHBIX BO3MO>KHOCTEH M MPEINOYTEHUH;

JIaBaTh OLIEHKY HOBBIM CHTYalUsIM;

paciupsATh paMKH y4eOHOTO MpeMETa Ha OCHOBE JIMYHBIX MTPENOYTEHUH;

JieNiaTh OCO3HAaHHBIN BBIOODP, apryMEHTHPOBATH €r0, OpaTh OTBETCTBEHHOCTD 3a PEILICHHE;

OLICHUBATh MPHUOOPETEHHBIN OTIBIT;

CHOCOOCTBOBaTh (POPMUPOBAHUIO M MPOSBICHUIO IIUPOKOH 3IPYAMIMM B Pa3HBIX O0O0IACTIX
3HAHUM, TOCTOSIHHO MOBBIIIATH CBOI 00pa30BaTeIbHBIA U KYJIbTYPHBIH YPOBEHB;

2) CamoKOHmMpPOIb.

J1aBaTh OIIEHKY HOBBIM CHTYyalldsiM, BHOCHUTH KOPPEKTHBBI B JCSITEIBHOCTb, OIIEHHBATH
COOTBETCTBHE PE3yJIbTATOB IIEIISIM;

BJIaJIeTh HaBBIKAMH IMO3HABATEIbHON pedIeKCHH KakK OCO3HAHUS COBEPIIACMBIX ICHCTBHHA U
MBICJMTEIBHBIX ITPOIIECCOB, MX PE3YJIBTATOB M OCHOBAHMUI; UCIIOIB30BATh MPUEMBI pedIeKCHr
IS OIICHKH CHTYAIMH, BBIOOpA BEPHOTO PEIIICHUS;

YMETh OLIEHMBATH PHCKH M CBOEBPEMEHHO MPUHUMATH PEIICHHUS M0 MX CHIKCHHIO;

NPUHUMATh MOTHBBI M apT'yMEHTHI APYTHX MPH aHAIHU3€ PE3yIbTaTOB JAEATEIBHOCTH;

3) npunsmue cebs u Opyeux:
NpUHUMATh ce0s1, MOHUMAsi CBOM HEIOCTATKH U TOCTOMHCTBRA,



IIPUHUMATh MOTHUBBI U ApIYMEHTHI JPYTUX IPU aHAIHU3€E PE3yJIbTaTOB ACSITEIbHOCTH;
IPU3HABaTh CBOE MPABO U MPaBO APYrUX Ha OILINOKY;
pa3BUBaTh COCOOHOCTh IOHUMATh MUP C IIO3ULIUU JPYTOro YeaoBeKa.

INPEAMETHBIE PE3YJIBTATBI HA BA3OBOM YPOBHE

[IpenmerHbie pe3ynbTaThl ocBoeHus MporpaMMmbl COO mo Ouonoruu Ha 0a30BOM YpOBHE
BKJTIIOYAIOT crieruduueckue aias ydeOHoro npenmera «buonorusy HaydyHbIe 3HAHUS, YMCHHS H
CcrocoObl JEHCTBUII 1O OCBOCHHIO, HWHTEPIPETAllMM U MpeoOpa3OBaHUIO 3HAHHM, BHJIbI
JeSITebHOCTH TI0 TOJIyYCHHIO HOBOTO 3HAHUS M MPUMEHEHHIO 3HAHHWHA B PAa3JIMYHBIX Y4EOHBIX
CUTYallUsX, a TAKXKE B peaJbHbIX )KU3HEHHBIX CUTYalUsIX, CBA3aHHbBIX ¢ Ouosorueii. B mporpamme
IIpEeIMETHBIE PE3YJIbTaThl IPEICTABIECHBI 110 TOAAM 00Y4YEHHUS.

10 kaace

[IpenMeTHBIEC pe3yabTaThl OCBOEHUS yU4eOHOro peamMeTa «bUonorus» N0KHbBI OTpaXaTh:

1) chopMHPOBAaHHOCTH 3HAHWH O MECTE W PO OHOJOTMH B CHUCTEME HAYyYHOTO 3HAHUS
€CTECTBCHHBIX HayK, B (DOPMHPOBAHUU COBPEMECHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOW KApTHHBI MHpA H
HAYyYHOTO MUPOBO33PEHUS; O BKJIA/I€ POCCHICKUX U 3apyOeKHBIX yUEHBIX-OMOJIOTOB B Pa3BUTHE
Owosnoruy; (GYHKIMOHAILHOW TPaMOTHOCTH YENIOBEKa JUIS PEIICHUs >KU3HCHHBIX 3ajad; 8
HO3HAHUU 3AKOHO8 NPUPOObL U peueHuu npooiem payuoHaibH020 NPUPOOONoIb308aHUs, O 8KIAJe
POCCUTICKUX U 3APYOEHCHBIX VUEHBIX 8 PA38UmMUe OUONO2UL,

2) yMeHHE PacKpbIBaTh COJEPKAaHUE OMOJOTMYECKUX TEPMHUHOB M MOHSTHMN: )KU3Hb, KIETKA,
OpraHu3M; MeTa0oIu3M (0OMEH BEIIEeCTB U MPEBPaIIEHIE YHEPTHH ), TOMEOCTa3 (CaMOperyJsius),
YpOBHEBAsi  OpraHW3alUsi  KUBBIX  CHCTEM, CaMOBOCIIPOM3BEACHHE  (PEMPOIyKITHUs),
HACJIEICTBEHHOCTh, W3MEHUYUBOCTb, POCT H PAa3BUTHE; 6IA0CHUE CUCNEMOU OUON02UYECKUX
3HAHUL, Komopas exnoyaem. bOuonocuveckue meopuu (kiemoynas meopus 1. Illeanna, M.
Hlnetioena, P. Bupxosa; xpomocomuasn meopus nacieocmeennocmu 1. Mopeana); vuenus (H. U.
Basunosa — o yewmpax mH02000pa3us U NPOUCXONCOCHUS KVIIbIMYPHbIX DACHEHUN); 3AKOHbL
(e0unoobpasus NOMOMKOE Nepeo20 NOKOACHUS, PACUIENIICHUS, YUCIMOMbL 2AMeEm, He3a6UCUMO20
Hacnedosanus 1. Mendens, comonocuyeckux psoos 6 HacieocmeeHHou usmenqyusocmu H. U,
Basunosa); npunyunui (xomniemenmapruocmiu),

OTIpEIETISATH TPAHUIIBI UX TPUMEHUMOCTH K KUBBIM CUCTEMAM,;

3) yMeHHMe BIIaJIeTh METOIJaMU HAYIHOTO ITO3HAHHUS B OMOJIOTHH: HAOJIIOICHHE U OITMCAHKUE KHUBBIX
CUCTEM, TPOLIECCOB W SIBICHUW; OpraHU3aIUsl U MPOBEACHHUE OMOJOTHYECKOrO HKCIEPHUMEHTA,
BBIJIBIDKCHUE THUIIOTE3Bl; BBISBJICHUE 3aBUCUMOCTH MEXKIY HCCICIyeMbIMA BEIIMYMHAMH,
00BSICHEHUE TIOTYICHHBIX PE3YJIbTaTOB, HCIIOJIL30BAHHBIX HAYIHBIX TTOHITHH, TCOPHIA M 3aKOHOB;

YMeHUe 0elamsb _6bl800bl HA_OCHOBAHULU NOJYYEHHbIX PEe3VIbMAmos; 61A0eHUe OCHOBHbIMU
MeMOOAMU__HAYYHO20 NO3HAHUSL, UCNOAb3VEMbIX 6 OUONOSUYECKUX UCCICO08AHUSIX IHCUBHIX
00veKkmos (onucanue, usmepenue, HabrooeHue, IKCNePUMEHmM);

4) yMeHHE BBIJICNIATh CYIIECTBCHHBbIC MPU3HAKUA BHPYCOB, KJIIETOK MPOKAPHOT U JYKAPHOT;
OJIHOKJICTOYHBIX ¥ MHOTOKJICTOYHBIX OPTaHH3MOB; OCOOCHHOCTH ITPOIIECCOB: 0OMEHa BEIIECTB U
MpEeBpaIleHus] YHEPTUH B KJIETKe, (OTOCHHTE3a, TUIACTUYECKOTO0 M IHEPreTHUECKOTo OOMEHa,
XEMOCHHTE3a, MUTO03a, MEH03a, OILIOJOTBOPEHUS, Pa3MHOXKCHUS, WHIUBUIYaTbHOTO Pa3BUTHS
opranu3Ma (OHTOTE€HE3); a8mompodHo2o u cemepompodhHo2o munog numarus, gomocurnmesa,
camemozenesda, dmbpuoceneza, NnocmimOPUOHAIbHO20 _DA36UMUS,  63AUMOOCUCMEUS _2eHO08,
2emepo3uca; UCKYyCCmEeHH020 omobopa,

5) ymenue ycmanasiusamv 83auMOCEI3U_MeNCOV OP2AHOUOAMU _KIeMKU U _UX (DYHKYUAMU,
CMpoeHuem KIemokK PA3HbIX MKAHEU U UX QYHKYUSIMU, MeHCOY OPSAHAMU U CUCMEMAMU OP2AHO8
YV _pacmeHull, HCUSOMHbLIX U YeN08eKd U UX (QYHKUUIMU, MeXHCOY CUCMEMAMU Op2aH08 U UX
dyukyusMU, MeHcoy dmanami._0OMEeHa seuecms; dManamil_Kiemo4Ho20 YUKLA U HCUSHEHHbLX
YUKTI08 OP2AHUBMOE; DMANAMU IMOPUOHATLHO20 PA3BUMUS, 2CHOMUNOM U_henomunom,




Genomunom u pakmopamu cpedvi 0OUMaHUL,

6) ymeHue eviAenAmMb OmMAUYUMENbHbIE NPUSHAKU JHCUBLIX CUCTEM, 8 MOM YUCLe PACMeHUl,
ACUBOMHBIX U YEI08EKA,

7) yMeHue ucnonb306ams COOMEEMCmMEYIOWUe apeyMeHmyl, OUOIO2UYECKVI0 MEePMUHOTIOSUIO
U CUMBONIUKY OJiA OOKA3AMENbCMBA POOCHEA OPSAHUZMOE PASHBIX CUCIEMAMUYECKUX 2PYRN,

8)yMeHHe NPUMEHSTH MOJy4YeHHbIE 3HAHUS JJIs OOBSCHEHUS OMOJIOIMYECKMX IPOLECCOB U
SIBIICHUM, JJIS1 IPUHATHS IPAKTHYECKUX PEUICHUH B TIOBCEIHEBHOM KHU3HU C IENIBI0 00eCTIeUeHHS
0€30I1aCHOCTH CBOETO 3JI0POBbsI W 370POBbS OKPYXKAIOIIMX JIIOACH, COOIIOAECHHUS HOPM
IPaMOTHOTO TOBEJICHHUSI B OKPYXaroIlell NPUPOAHON cpene; MOHUMAHHE HEOOXOAUMOCTH
UCIIOJIb30BAaHUS JOCTUKEHUH COBPEMEHHOM OHONOrMHM M OMOTEXHOJIOTUH JJs palOHAJIIbHOTO
IPUPOIONOIB30BAHNUS;

9) yMeHHe pemiath OJJEMEHTapHbIE TI'€HETHYECKHE 3aJadyd Ha MOHO- M JTUTHOpUAHOE
CKpEIIMBaHKe, CIECTICHHOE HACIIEOBAaHUE; COCTABISATh CXEMbl MOHOTHOPHIHOTO CKPEIIMBAHUS
JUI TpeAcKa3aHus HacleJ0BaHUs PU3HAKOB Y OPraHU3MOB; VMeHue peulams Ouoio2uyecKue
3a0auu; _GulAGNAMb _NPUYUHHO-CIEOCBEHHbIE CEA3U_MENUCOY UCCIe0VeMbIMU_OUON0UYeCKUMU
npoyeccamu u AGNeHUAMU, 0elamb 8bl800bl U HPO2HO3bL HA OCHOBANHUU NOJIVYEHHbIX Pe3VIbMamos;

10) ymeHHe BBINOJHATH Ja0OpATOPHbIC M MPAKTUYECKHE PaOOThI, COONIOAATh MpaBHia MPH
paboTe ¢ yueOHBIM U J1a0OpaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM;

11) yMeHHe KPUTHYECKH OICHHMBATh W HMHTEPIPETUPOBATH MH(OPMALUIO OHOJIOTHYECKOTO
COJIep KaHus, BKIIOYAIOIIYIO [ICEBAOHAYYHbIE 3HAHUS U3 pa3InyHbIX ncToYHUKOB (CMU, HayuHo-
HOMYJISIPHBIE MaTepUaibl); STUYECKHE acCIeKThl COBPEMEHHBIX HCCIEAOBAaHUI B OHOIOTHH,
MeIuIuHe,  OMOTEXHOJOIMM;  VMeHue  8bl0gueamsv  2unomesbl, npogepAms ___ ux
IKCNEPUMEHMANLHLIMU __CPEOCMEaMU, _(QOPMYIUPYA _ yelb  UCCIe008aHUs,  AHANU3UPO8Ans
HOJYYEeHHbLe Pe3YIbmamyl U 0elamsb 6bl800bl;

12) ymeHue co3aaBaTh COOCTBCHHBIC IMCHMEHHBIE M YCTHBIC COOOIICHHS, 00001Ias
Ouosornyeckyro HMHGOpPMAlMI0O M3 HECKOJIBKUX HCTOYHHMKOB, TPaMOTHO HCIIOJIb30BaTh
MNOHSTUUHBIN annapaTr OMOJIOTHH.

13) ymenue yuacmeosamov 6 yueOHo-ucciedosamenbckoi pabome no 6uonio2uu, IKOI02UUU
Meouyune, nposoouUMol HA_0asze WKOAbHLIX HAVYHLIX 00uecms, U _nyoauyHo npeocmasisims
NOJIYYEeHHbLE PEe3YIbMambl HAd V4EHUYECKUX KOHpepeHyusx;

14) ymenue oyenusams smuueckue achekmol CO8PEMEHHbIX UCCIeO08AHULL 8 00IACIU OUOI02UU
U_MeOuyunvl _(KIOHUPOBAHUE, UCKYCCMBECHHOE ONI000MEOPEHUS, HANPABICHHOE U3MEHEHUE
2CHOMA U CO30AHUE MPAHCEHHbIX OP2AHUIMOS);

15)  ymenue  ocywecmsnamos  ocosnanHblii _ 8blO0p  OVOywen  npogeccuoHanbHou
oesimenbHocmu._6_00aacmu_Ouono2uu, MeOuyunbl, OUOMEXHON02UU, BeMEPUHAPULU, CENbCKO20
XO3AUCMEA, NUWEBOU NPOMBILUACHHOCMU, VaIYOIAmMb NO3HAGAMENbHbLI UHMEpPec, HANPAae/IeHHbL
HA__OCO3HAHHBLL _B8blOOP coomeemcmeyiowell npogeccuu U npoooadceHue Ouoiocu4ecko2o
00pA306aHUA 8 VUPEAHCOCHUSX CPEeOHEe20 NPOpEeCCUOHANIbHO20 U 8bICUIE20 00PA3068AHUS.

11 knace

[TpenmMeTHBIC Pe3yabTaThl OCBOCHUS YI4eOHOTO MpeaMeTa «BHOoIoTus» TOIKHBI OTPAXKATh:

1) chopMHPOBaHHOCTh 3HAHHK O MECT€ W POJM OHOJOTMH B CHUCTEME HAy4YHOTO 3HAHUS
€CTECTBEHHBIX HayK, B (OPMHUPOBAHUU COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAay4YHON KapTHHBI MHpa U
HAYYHOTO MHPOBO33PEHHS; O BKJIAZIE POCCHMCKHUX U 3apYOEkKHBIX y4EHBIX-OHMOJIOTOB B Pa3BUTHE
Oounosoruu; GyHKIIMOHATHHOW IPAMOTHOCTH YeJIOBEKA VISl PEIICHUsI )KU3HEHHBIX 3a/1a4;

2) yMeHHe pacKpbIBaTh COJCpXKaHWE OMOJIOTMYECKUX TEPMHHOB M IMOHATUH: BHUJ, MOMYJISINA,
reHO(OH I, IBOIOIHUSA, JBUKYIINUE CUIBI ((DaKTOPHI) IBOJIOIMH, MPUCIIOCOOIEHHOCTh OPTaHU3MOB,
BHUI000pa30BaHue, YKOJIOTHUYECKHE (DAKTOPBI, IKOCHCTEMA, MTPOIYIIEHThI, KOHCYMEHTHI, PEyIICHTHI,
LTI TTUTAHUSI, SKOJIOTUYECKasl MUpaMuia, OMoreorieHo3, onocdepa;

3) BIaJicHWE CHCTEMOW OWOJIOTMYECKHMX 3HAHUW, KOTOpas BKJIFOYACT: OCHOBOIIOJAraroliue
OMOJIOTHYECKUE TEPMHUHBI W MOHATHSA (KWU3Hb, KJICTKA, OpTraHW3M, MeTa0oJHW3M, TOMEOCTa3,
caMopervjsanusia, CaMOBOCITPOU3BCACHUEC, HACICACTBCHHOCTb, UBMCHUYHNBOCTHh, POCT U Da3BI/ITI/Ie);
ouonornueckue Tteopun (kaerouHas Teopus T. IlIBamna, M. Illneiinena, P. Bupxosa;




XpOMOCOMHas Teopusa HacjaeacTBeHHocTH T. Moprana); yuenud (H. M. BaBuiioBa — 0 IieHTpax
MHOTr000pa3us M IPOUCXOKIAECHHUS KYIbTYPHBIX PACTCHHUM); 3aKOHBI (€IMHO0Opa3us IIOTOMKOB
IIEPBOr0 MOKOJIEHHUS, PaCHIEIJIEHNs, YUCTOTHI raMeT, HE3aBUCUMOT0 HacaenoBanusa I'. Menpaens;
TOMOJIOTUYECKHUX PSAAOB B HaciaeACTBEHHON wu3MeHumBoctd H.M. BaBuiosa); HOPHUHIIMIIE
(KOMILJIEMEHTAPHOCTH );

4) ymeHue u3arath ONOIIOTHYECKUE TeoprH (IBOTroIMonHas Teopus U. JlapBruHa, CHHTETHYECKAs
TEOPHS SBOJIIOLINH ), 3aKOHBI K 3aKOHOMEPHOCTH (3apobiiieBoro cxojactsa K. M. bapa, uepenoBanust
TJIaBHBIX HampapieHud u myrtei »Bomommu A. H. CeBeproBa, yuenus o Owochepe B. U.
BepHasckoro), onpenensaTe rpaHMIlbl UX TPUMEHUMOCTH K )KHBBIM CHCTEMAaM;

5) yMeHHe BIaJeTh METOaMHU HAYYHOTO MMO3HAHUS B OMOJIOTHH: HAOJIOICHHE U OMIMCAHHUE KHUBBIX
CHUCTEM, TPOIIECCOB M SBJICHWH; OpraHu3alds M IPOBEICHUE OHOJIOTHYECKOTO AKCIEPHUMEHTA,
BBIJIBKCHHE THITOTE3bI; BBISIBICHUE 3aBUCUMOCTH MEXKIY UCCIICAYEMBbIMU BETMYMHAMU, OOBSICHEHUE
MOJTyYEHHBIX PE3yJbTaTOB, UCIOIb30BAHHBIX HAYYHBIX MOHATUHN, TEOPUN U 3aKOHOB; YMEHHUE JIENIaTh
BBIBOJIbI HA OCHOBAHWH TTOJYYCHHBIX PE3yJIbTaTOB;

6) yMeHHe BBIACIATH CYIICCTBEHHbIC MPH3HAKA CTPOCHUS OHOJIOTHYECKHX OOBEKTOB: BHUJIOB,
MOMYJISIIIAHA, TPOTYIIEHTOB, KOHCYMEHTOB, PEIYIICHTOB, OMOT'COIIEHO30B M SKOCUCTEM; OCOOCHHOCTH
MPOIIECCOB:  HACJICICTBEHHOM HM3MEHYMBOCTH, €CTECTBEHHOTO OTOOpa, BHUI000pa30BaHUSA,
MPHUCTIOCOOJICHHOCTH OPTaHW3MOB, JACUCTBHS IKOJOTUYCCKUX (aKTOPOB HA OpPraHU3MEI, IIEpEeHOCa
BEILIECTB M TIOTOKA DHEPTUU B DKOCHCTEMaX, aHTPONOTCHHBIX M3MEHECHHMHA B AKOCHCTEMax CBOEH
MECTHOCTH, KPyrOBOPOTa BEIIESCTB U OMOTCOXMMHUYECKHX IUKIOB B OMocdepe; yMEHUE BBUICTATh
CYIIIECTBEHHBIE  NPHU3HAKU: BHPYCOB, KIETOK IPOKAPHUOT M DYKAPHOT,  OJHOKJIECTOYHBIX
Y MHOTOKJIETOYHBIX OPT'aHU3MOB, B TOM 4YHcjie OaKTepuid, Ipu00B, PACTCHUMN, 5)KUBOTHBIX U YEJI0BEKA;
CTPOCHHUSA  OPraHOB M CUCTEM _ OpPraHOB  pACTEHMM, JKHBOTHBIX, YEJOBEKA; MPOIECCOB
JKU3HEJEATEIbHOCTH,  MPOTEKAIOIIMX B OpraHM3Max  pAacTEHUM, JKMBOTHBIX M YEJIOBEKA;
OMOJIOTMYECKUX IPOLIECCOB: OOMeHa BellecTB (META00IM3M), IIPEBPAIICHUsT DHEPIHH, OPOKEHHUS,
aBTOTPO(HOr0 M reTepOTPOGHOr0 THIOB HNUTAHHUSA, (POTOCHHTE3a M XEMOCHHTE3a, MUT03a, MEio3a,
raMeToreHesa, SMOpHOreHe3a, TOCTIMOPHUOHAILHOI'O Pa3BUTHS, PA3MHOXKCHUS, WHIWBUIYAIHHOTO
pa3BUTHS opranu3Ma (OHTOreHe3a), B3aUMOACHCTBYS T€HOB, TeTepOo3rca; HCKYCCTBEHHOI0 0TO0DA;

7) yMeHHE MPUMEHSTh MOJNyUYEHHBIC 3HAHUS AN OOBACHEHHS OMONOTUYECKHX IPOILIECCOB U
SIBIICHUH, JJIS MIPUHSATHS MPAKTHYCCKUX PEIICHUN B TIOBCETHEBHOM JKU3HH C IICNIbI0 OOCCTICUCHUS
0€30MacCHOCTH CBOETO 370POBbs U 3/I0POBbs OKPYKAIOIIUX JIIO/IeH, COOTIOCHHS] HOPM IPaMOTHOTO
MOBEJICHUS B OKPYXKAIOIIEH NPUPOTHOW Cpele; MOHUMaHHE HEOOXOIUMOCTH WCIOIh30BAHUS
JOCTUKEHHUN COBPEMEHHOM OMOJIOTUH I PAIlMOHAIBHOTO TPUPOIOTIOIB30BAHUS;

8) YMEHHME YCTAaHABIMBATH B3aMMOCBSI3M MEXKJIY OPraHOMAAMU KICTKH MU MX (YHKIUSIMH,
CTPOEHHEM KJIETOK DPa3HBIX TKaHEH M MX (GYHKIMIMH, MEXKIY OpraHaMH M CUCTEMaMHM OpPraHoB
Y pacTEHH, )KUBOTHBIX M YeJIOBEKA M MX QVHKIIMSIMI;, MEKIY CHUCTEMAMHU OPraHoB M UX () VHKIIMSIMH,
MEXIY dTalaMHi 00OMEHA BEIIECTB; dTallaMU KIETOYHOI0 IUKJIA M KM3HEHHBIX ITUKIOB OPraHUu3MOB;
JTamaMy SMOPHOHAJIBHOI'O Pa3sBUTHSL, T€HOTUIIOM M (heHOTHUIIOM, (DEHOTHUIIOM M (haKTOPaAMHU CPEIBI
00HTaHUA,

9) yMeHHME BBISBIATH OTJIWYUTEIBHBIE IPU3HAKM JKHMBBIX CHCTEM, B TOM YHCJIE PACTEHHH,
JKHBOTHBIX UM YEIOBEKA;

10) yMeHHE WCIIOJIb30BATH COOTBETCTBYIOIIME APTYMEHTHI, OHOJOTMYECKYIO TEPMHHOJOTHIO
Y CHMBOJIMKY JUUIS JOKA3aTENLCTBA POACTBA OPraHU3MOB Pa3HBIX CHCTEMATHYECKUX TPVIIIL;

11) yMeHune penatbe OMOJOTMYECKHME 3a/1a4l; BBISBISATL MPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSA3U MEXKIY
HCCIENYEMBIMU _OMOJIOTMUECKMMHU _IIPOIIECCAMU U SIBJICHUAMM; J€JaTh BBIBOJBI M IPOTHO3BI
Ha OCHOBAHUHM IOJYYECHHEIX PE3VIbTATOB;

12) ymeHue pemiath SJIEMCHTApPHbIC OWOJOTHYECKHE 3a/Ja4yH, COCTaBJISATh CXEMbI IepeHOca
BEIIIECTB U SHEPTHUH B IKOCHCTeMax (IIeMy MUTAHUS );

13) yMeHue BBITOIHATH 1a00paTOpHbIE U MPAaKTUYECKUEe paboThl, COONII0IATh MTpaBHiIa Mpu padboTe
C Y4eOHBIM U JTA0OPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM;

14) yMmeHHE KPUTHYECCKH OIICHUBAaTh W HMHTEPIPETUPOBATh HHPOPMAILUIO OHOIOTHIECKOTO
coJiepKaHusl, BKIIFOYAIOIIYIO TICEBIOHAYYHbIC 3HAHUS U3 Pa3Iu4IHbIX McTOYHMKOB (CMMU, Hay4HO-
MOMYJISIPHBIE MAaTEPUAIIbI); PACCMATPUBATh TTI00ATBHBIC IKOJIIOTUYECKUE MPOOIEMBI COBPEMEHHOCTH,
(hopMHUPOBATH MO OTHOIIEHUIO K HUM COOCTBEHHYIO TIO3UITHIO;

15) ymeHuwe co3maBaTh COOCTBCHHBIC IHUCHMEHHBIE U YCTHBIE COOOIICHHS, 00001Ias
OMOJIOTHYECKYI0 MH(OPMAITHIO M3 HECKOJBKUX UCTOYHUKOB, TPAMOTHO MCIIOJIb30BaTh MOHATHHHBIN




amnmapat OUOJIOTHH;

16) yMeHHe BBIIBHUTATh TMIOTE3LI, IPOBEPITHL HMX DKCIEPUMEHTAIBLHLIMHU _CPEACTBAMHU,
(hOpMYIHMPYS 11€Jb UCCIESIOBAHMS, aHATM3UPOBATh NOIYUYEHHBIE PE3YILTATEI U JIEJaTh BHIBOIBI;

17) yMeHHME y4acTBOBAaTh B YUCOHO-MCCIICAOBATEALCKON paboTe 1o OMOJOIHMH, HKOJOIMH
M MEJUIMHE, MPOBOJAMMON Ha 0a3e IIKOJBHBIX HAYYHBIX OOINECTB, M NYOJUYHO IIPENCTABIIThH
IMOJIYYEHHBIE PE3YIIBTATEL HA YUEHUUECKUX KOH(MEPEHITUAX

18) yMeHHEe OLICHMBATh DTUYECKUE aCIEKThl COBPEMEHHBIX MCCIASAOBAHMM B 00JIACTH OHOIOTHU
Y MEIMIMHEI (KJIOHMPOBAHUE, HUCKYCCTBEHHOE OILIOJOTBOPEHKE, HAIIPABJICHHOE U3MEHEHHE T€HOMa
M CO3JIaHHE TPAHCTEHHBIX OPraHU3MOB);

19) yMeHHE OCYILECTBISITh OCO3HAHHBIA BLIOOD Oyaymeld npodhecCHOHAIBHON AEITEILHOCTH
B 00JaCT OHOJIOTMH, MEIUIMHBI, OHOTESXHOJOIMHM, BETEPUHAPHH, CEILCKOIO XO3SIKMCTBA,
[MUIIEBON IPOMBINUIEHHOCTH;, YIIYOJSATL IMO3HABATEABHBIA HHTEpPEC, HAIpaBJIEHHLIA Ha
OCO3HAHHBIA _ BBIOOD  COOTBETCTBYIOLIEH MpodecCUM M INPOJOJLKEHHE  OHMOJOTHYECKOTO
00pa3oBaHus B YUPESIKACHUIX CPEAHEro MpodeCCUOHAILHOIO U BEICIIETO0 00pa30BaHus.




COJAEP)KAHUE YYEBHOI'O ITPEJMETA «bHOJIOI' 51

10 KJIACC

Ba3oBblii ypoBeHb

Yriy0aeHHbli ypoBeHb

10 knacc. 1 4 B Heneno, Bcero 34 4, 3 Hux 1 4 — pesepBHoe
Bpemsi

10 kaace. 102 4, u3 Hux 1 4 — pe3epBHOE BpeMmsi

Tema 1. BuoJsiorusi kKak Hayka

buonorust kak Hayka. CBsi3b OMOJOTMU C OOIIECTBEHHBIMHU,
TEeXHUYECKUMH UM  JIPYTUMHU  €CTECTBEHHBIMM  HayKamH,
¢bunocodueit, STUKON, 3CTETUKON U mpaBoMm. Poibp Ouonoruu B
(dhopMHUpPOBaHNH COBPEMEHHOUW HayuyHOU KapTUHBI Mupa. Cuctema
OMOJOTMYECKHX HaYK.

Metonsl  TO3HaHHWS ~ KMBOW — MNpUPOABl  (HaOMIOAEHUE,
OKCIIEPUMEHT,  ONMCAHHWE,  U3MEpeHHe,  KiaccupuKauus,
MOJIETTUPOBaHUE, CTATUCTHYECKast 00pabOTKa JTaHHBIX ).

JdemoncTpanum:

Ilopmpemwr: Y. Jlapsun, I'. MeHnens,
Jbx. Yorcon n @. Kpuk.

Tabnuywvl u cxemsi: «MeTOAbI TO3HAHUS )KUBOI IPUPOABD».

JlaboparopHble M IpakTHYecKHe padoThI:

Ipakmuuecxas paboma Ne 1. «Icnonp30BaHUE Pa3TUIHBIX
METO/IOB IPU U3yYEHUU OMOJIOTHYECKUX OOBEKTOBY.

H. K. Kompmos,

Tema 1. buosorusi kKak HayKka

CoBpemeHHass Ouonoruss — KOMIUIEKCHas Hayka. Kpamkas ucmopus
passumusi_6uonozuu. BUOTOTUYECKHE HAyKH W M3ydaeMble UMHU IPOOJICMBI.
Dynoamenmanvuvle, NPUKIAOHbIE U NOUCKOBbLE HAVYHbIE  UCCIe008AHUAS
ouonoauu.

3HayeHue OuoNOTUM B (HOPMHUPOBAHUU COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOUH
KapTuHbl Mupa. Ilpogheccuu, cesazannvle ¢ buonocuei. 3nayeHue OUONOSUUS
NPAKMUYECKOU QesmelbHOCmU _4elo8eKd: MeOuyuHe, CelbCKOM Xo3slicmee,
NPOMBIULIEHHOCIU, OXPAle NPUPOObI.

JdemMoHcTpauuu

Hoptpetel: Apuctorens, Teodpact, K. Jlunneit, XK. b. Jlamapk, U. lapsun, V.
I'apgeit, I'. Mennens, B. 1. Bepuanckui, U. I1. I1asnos, U. 1. Meunukos, H. U.
Basunos, H. B. Tumodees-Pecosckuit, [Ix. Yorcon, ®@. Kpuk, /1. K. benses.

Tabmuiel 1 cxembl: «CBsi3b OHOJOTHH C JPYrUMHU Haykamuy», «Cucrema
OMOJIOTUYECKHUX HAYK.

Tema 2. ’KuBble cucTeMbl H X OPTraHU3ANMS

XKusele cuctembl (OMOCHUCTEMBI) Kak MpeaMeT H3ydeHHUs
Oouosoruu. OTnMyMe KHUBBIX CHUCTEM OT HEOPraHUYECKOH

Tema 2. ’KuBble cucTeMbl U UX U3YUYEeHHE

JKuBbie cucTeMbl Kak IpeaMeT U3ydeHus: 0nosorui. CBOMCTBA KUBBIX CUCTEM:
€IMHCTBO XMMHMUYECKOTO COCTaBa, MUCKPETHOCTh U IEJIOCTHOCTh, CIIOKHOCTb
U YIOPAIOYEHHOCTh CTPYKTYPHL, OTKPBITOCTb, CaMOOpraHu3anus,




MIPUPOJIBI.
CgoiicTBa OmocucTeM H HMX pa3HooOpasue. YpPOBHHU
OpraHu3an  OHWOCHUCTEM: MOJIEKYJIIPHBIM,  KJIETOYHBIH,
TKAHEBBIM, OpraHu3MEHHBIH, MOMYJISIIMOHHO-BUI0BOM,
HKOCHUCTEMHBIH (OMOTe0IeHOTUYECKH i), OMOC(hepHBIi.
JeMoHcTpanum:

Tabnuyvr u cxemvi: «OCHOBHBIE NMPU3HAKU KHU3HU», «YPOBHU
OpTaHU3aIIH KHUBOU TIPUPOJIBI».
Obopyodosanue: moaens monekyinsl JJHK.

CaMOBOCITPOU3BEICHHE, PA3IPAKUMOCTh, U3MEHUYUBOCTbD, POCT U Pa3BUTHE.

YpoBHH OpraHuM3anuy JKHMBBIX CHCTEM: MOJICKYJSPHBIM, KJIETOYHBIH,
TKAHEBBIH, OpraHU3MEHHbIMN, MOIMYJISIUHOHHO-BUA0BO, 3KOCHUCTEMHBIN
(buoreonenoruueckuii), omocdepusiid. Ilpomeccrl, MPOUCXOMSIINE B >KUBBIX
cuctemax. OCHOBHbBIC TPHU3HAKU XUBOTO. JKW3HB Kak (hopMa CyIIECTBOBAHUS
Matepud. Hayku, wu3yyaroniye JKHMBbIE CHCTEMbl Ha pPa3HBIX YPOBHSIX
OpTraHHU3aIIH.

Usyuenue orcusvix cucmem. Memoodwt duonocuueckou nayku. Habnwoodenue,
usmepenue, dKCnepumenm, cucmemamusayus, memaananus. Ilowsmue o
3A6UCUMOU U He3a8UcCUMOll _nepemennol. llianuposanue sKcnepumenmad.
Ilocmanosexa u nposepka eunomes. Hynesas cunomesa. Ilousmue sbibopku u eé
docmoseprocms. Pazopoc 6 buonocuueckux dannvix. Quenka 0ocmosepHocmu
NOJIY4eHHbIX pe3yibmamos. IIpuiunbl UCKAMICeHUs pe3)ibmamos IKCnepumenma.
Honsmue cmamucmuyecko2o mecma.

Tabmuiel u cxembl: «OCHOBHBIE TIpU3HAKU >KU3HM», «buomorndyeckue
cuctembl», «CBOHCTBa JXKMBOW MaTepun», «YPOBHU OpTraHU3ALUU KHUBOU
npupoab», «CTpOCHHE >KMUBOTHOM KIETKM», «TKaHU KUBOTHBIX», «CHCTEMBI
OpraHoOB YEJIOBEYECKOT0 opranusmay, «buoreomenosy», «buochepay, «Metoas
W3YYCHHUS KUBOU IPUPOJIBI.

Ob6opynoBanue: 1abopaTopHOE 000PYAOBAaHUE IS TPOBEACHUS HAOIIOIEHUH,
MU3MEPEHUM, SKCIIEPUMEHTOB.

JlabopaTopHble 1 npakTHYeCKHe PadoThI

[IpakxTuueckas paborTa «cnoap30BaHUE PA3IMYHBIX METOJOB IPHU
W3YYCHUU KUBBIX CUCTEM).

Tema 3. XuMHuecKHii COCTaB U CTPOEHHE KIETKH

XUMHUYECKUN COCTAB KJIETKU. XHUMUYECKHE AJIIEMEHTHI: MaKpoO-
3JI€MEHTBI, MUKPO3JIEMEHTHL. Bojia 1 MUHEpaNbHbBIE BEIIECTBA.

OYHKIIMA BOJBI M MHUHEPAIBHBIX BEIIECTB B KJETKE.
[Toxnepxanue OCMOTUYECKOTO OanaHca.

benku. CoctaB u crTpoeHne OenkoB. AMHHOKHCIOTHI —
MOHOMEpHI OenkoB. HezaMeHnMbIe U 3aMEHUMbIE AMUHOKUCIIOTHI.
AMMHOKHUCIIOTHBIN COCTaB. Y POBHHU CTPYKTYPHI OCITKOBOI

buogorua kiaerku
KneTtka — cTpykTypHO-(DyHKIIMOHAIbHAS €AMHUILIA KUBOTO. Mcmopus
omkpovimust kiemku. Pabomwi P. I'vka, A. Jleseneyxka. Knemounas meopus (T.
Hlsann, M. Ilneuoden, P. Bupxog). OCHOBHBIE MTOJIOKEHHS COBPEMEHHOM
KJIETOYHOU TEOPHH.

Memoovl  monekyisapuou U KIemoYHOU __ OuoNo2uu.  MUKDOCKONUSL,
xpomamozpaus, anekmpogopes, Memoo MEYEHbIX amomos,
oupgepenyuanvroe yenmpugyeuposanue, Kyibmusuposarue kiemok. HUzyuenue
duxcuposannvix xkiemok. Inekmponnas muxpockonus. Koudoxanvnas




MOJIEKYJIbI ([IEpBUYHAS, BTOPUYHAS, TPETUYHASI U YETBEPTUYHAS
CTpYKTypa). XHUMHUECKHE CBOWcTBa OenkoB. buonoruueckue
(GbyHKIIMH OETTKOB.

DepMeHTHI Ouonornyeckne Karanuzaropel. CTpoeHue
dbepMeHTa: aKTUBHBIM IEHTp, CyOCTpaTHas CHeuu(pUIHOCTS.
Kodepmentsl.  Buramumnapl.  Ommums  ¢(epMeHTOB  OT
HEOPraHMYECKUX KaTaIU3aTOPOB.

YrieBopl: MOHOCaXapuIpl (TIIF0K03a, prdo3a U Ie30KCUpr003a),
aucaxapuabl (caxaposa, JIaKTO3a) M TOJUcaxapuabl (Kpaxmal,
TJIMKOTEH, 1IeJUTI003a). bronornyeckne (hyHKINH yTrIIeBOIOB.

Jlunuper:  Tpuriuuepunbl, — GochonuUnuasl,  CTEPOUIBI.
IM'unpodunsro-ruapodobHBIE cBOMCTBA. bronornueckuepynkunu
mumuaoB. CpaBHEHHE YIJIEBOAOB, OEIKOB M JIMIKAOB Kak
HMCTOYHUKOB YHEPTHH.

Hykneunosbie kucnotel: JIHK wu PHK. Hykneornmasr —
MOHOMEpPHI HYKIIEMHOBBIX KUCIOT. CTpoenue u ¢ynkuuu JHK.
Crpoenne u ¢yukuuun PHK. Buast PHK. AT®: crpoenue u

GbyHKIIH.

[MuTonorus — Hayka o kierke. Kierounas teopust — npumep
B3aUMOJEHCTBUS Uliel U (aKTOB B HAYYHOM HO3HaHUH. MeTobl
U3Y4YEHHUSI KIETKH.

Knerka kak wnenoctHas >kuBasi cucrema. OOmive MNpU3HAKU
KJIETOK: 3aMKHYTas HapyXHas MeMmOpana, monekynasl JIHK kak
reHeTUYECKUH amnmnapar, cucTeMa CUHTe3a Oeka.

Tunsl KIETOK: DJyKapuOTHUYECKas M  IPOKapUOTHYECKAs.
Oco0EHHOCTH CTPOCHUS MPOKAPHOTHUECKON KiIeTKU. Kierounas
cTeHka Oaktepuil. CTpoeHHE HYKApHOTHUECKOM  KIETKH.
OCHOBHBIE OTIINYHSI PACTUTENBHOM, Y)KUBOTHOM ¥ TPUOHOM KIIETKU.

IToBEpXHOCTHBIE CTPYKTYPHI KJIETOK — KJIETOUHAsl CTEHKA,
MIMKOKaNUKC, X ¢GyHKiuu. [lmasmatudeckas memOpaHa, e
coiictBa W ¢QyHkuuu. I[lurorumasma w €€  OpraHoOUBL
OnxnomemOpannbie opranou sl kietku: DIIC, ammapat [Nonbmxwy,

Mukpockonus. Bumanvnoe (I’ZDZ/L’)!CMS’HeHHOe) Uu3yuyeHue Kjiemok.

JdemoHcTpauuu
Lloptperer: P. Tyk, A. JleBenryk, T. IlIBann, M. Illneiigen,

P. Bupxos, K. M. bap.

Tabmunpl u cxembpl: «CBETOBOM MHUKPOCKOI», «JIEKTPOHHBIH MHKPOCKOID,
«McTopus pa3BUTHS METO0B MUKPOCKOITHI.

OO0opyIoBaHKE: CBETOBOW MHKPOCKOI; MHUKpOMpENnaparbl pPacTUTEIbHBIX,
KUBOTHBIX U OaKTEpHATBHBIX KIIECTOK.

JlabopaTropHble M MpaKTHYecKHe PAadOThI

[IpakTuueckas paborta «3ydeHne MeToAOB KIETOYHOW OMOJIOTUU
(xpomarorpadusi, siekTpodopes, auddepeHIruanbHOe ICHTPU(YTHPOBAHUE,
[TLIP)».

XuMHYecKasi OpraHu3anus KiIeTKH
XUMUYECKUH cOCTaB KIETKU. Makpo-, MUKPO- U YIbTpaMHKPOdIeMeHThI. Boga
U €€ poJIb KaK PacTBOPUTEIIS, peareHTa, y4acTue B CTpPYKTyPHUPOBAHUU KIIETKH,
TEIUIOPETyIsAlui. MUHEpalbHbIE BEIIeCTBA KIETKH, X OMOJIOTHYECKas POIb.
Ponb kamuonoe u anuonos 6 knemxe.
OpraHndeckue BelecTBa KiIeTku. bruonornyeckue nomumepsl. benku.
AMHMHOKHUCIIOTHBIN cocTaB 0eKOB. CTPYKTYPBI OEIKOBOI MOJIEKYJIBI.
[lepBuuHas cTpykTypa Oenka, MenTUAHAs CBI3b. BTOpuuHas, TpeTudHas,
YeTBEpTUYHAs CTPYKTYphI. JleHaTypanus. CoiicTBa 6enkoB. Knaccugurayus
benxos. buonorndeckue GyHKIUN OeNKOB. [IpuoHbL.
YraeBoasl. MoHOCaxXapuIbl, TUCaXapHIbl, OJUTOCAXAPHIBI U TIOTHCAXAPHIBL.
OOmwmii mtan cTpoeHus U GU3NKO-XUMHUYECKHE CBOMCTBA YITIEBOJIOB.
Bbronorndeckne GpyHKIMH yrIeBOIOB.
Jlunuasl. I'uapopunsHO-rHApodoOHBIe cBOMcTBa. Knaccudukarus Tunumos.
Tpurnuuepuasl, Gpochonunuasl, BOCKH, cTepouabl. buonoruueckue GpyHKIuu
munuaoB. Obwue ceoticmea 6UoI02UYecKUx MeMOpaH — meky4ecms,
CHOCOOHOCMb K CAMO3AMBIKAHUIO, HOTIYHPOHUYAEMOCHTb.
Hyxneunossie kucnotsl. JJHK n PHK. Ctpoenne HykIeMHOBBIX KUCIIOT.
Hyxneoruapl. [Tpuamun kommiementapuoctu. [IpaBuino Yapradda. Ctpykrypa
JIHK — nBoiinas crimpaib. MecTOHaX0XIeHUE i OMOIOTUYECKUE (PYHKITHH
JHK. Buasl PHK. ®yuknun PHK B kietke.




JM30coMBI. [1oyaBTOHOMHBIE OpPTraHOU/ bl KJIETKU: MUTOXOHPHH,
mactuabl. [IpoucxoxaeHne MUTOXOHAPUN W IIacTula. Bupsl
miactua. HemeMOpaHHbIE OpraHOWIBl KJIETKH: PHUOOCOMBEI,
KJIETOYHBIA LEHTP, LIEHTPUOJIM, PECHUYKH, KT'yTUKU. DyHKIIUU
OpraHouJIOB KJIETKU. BkiroueHus.

Anpo — perynsatopHblii LEeHTp KieTku. CTpoeHue sapa:
anepHas  o0OJOYKa, Kapuomjla3Ma, XpOMaTHH, SPBILIKO.
XpOMOCOMBI.

TpaHcnOpT BELIECTB B KIIETKE.

JeMoHcTpanum:

Ilopmpemur: A. JleBenryk, P. I'yk, T. lllBann, M. IlIneiinen, P.
Bupxos, k. Yorcon, @. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®panknus, K.
M. bap.

Juacpammur:  «PacnpeneneHue XUMHYECKHUX JJIEMEHTOB B
HEXUBOU mpupoze», «PacnpeneneHne XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB B
YKUBOU MIPUPOJIEN.

Tabnuyer u cxemvr: «Ilepuogudeckas TabIUIa XUMHUYECKHX
a7eMeHTOBY, «CTpOoeHHEe MOJIEKYJIbl BOJIbI», «bruocuHTe3 Oenkay,
«Ctpoenne Monekynsl Oenka», «CrtpoeHue depmeHTaY,
«Hyxnennossie kucnotel. JIHK», «Ctpoenue momnekynsr ATD»,
«CTpoeHHE 3>YKapUOTUYECKOM KIETKNW», «CTpOEeHHE >KMBOTHOU
KJIeTKn», «CTpoeHue pacTUTENbHOW KIETKH», «CTpoeHHe
MPOKAPUOTUUECKOU  KIeTKn», «CTpoeHue sapa  KIETKWHY,
«YTIIeBOIBIY, «JIMITHIRIY.

ObopyoosaHue. CBETOBOI MHUKPOCKOIN, OOOpYJOBaHUE ISt
MPOBEACHUST  HAOMIOJACHUN, W3MEPEHHUM,  OKCIEPHUMEHTOB,;
MUKpOTIpEnapaTbl PacTUTENIBHBIX, KUBOTHBIX U OaKTepHAbHBIX
KJIETOK.

JlaboparopHble M IpakTHYecKHe padoThbI:

Jlabopamopnas paboma Ne 1. «/I3ydeHue KaTalUTUYECKOM
aKTUBHOCTH (DEpMEHTOB (Ha IPUMEPE aMUJIa3bl WIIH KaTaaasbl)y.

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «/3ydeHue CTpOCHHs KIETOK
pacTeHMi, )KMBOTHBIX ¥ OAKTEpHil 101 MUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX

Crpoenue monekynsl AT®. Maxkpospeuueckue ceasu 6 monexyne ATD.
Buonocuueckue gpynkyuu ATD. Boccmanosnennvie nepenocyuxy, ux yuxyuu
6 knemke. [pyeue nyxkneosuompugocgamol (HTD). Cexsenuposanue JTHK.
Memoodvl eenomuxu, mpanCKpunmoMuKu, nPOmMeoMUKU.

Cmpykmyphas buonoaus. buoxumuyeckue u ouopuzuyeckue ucciedo8ansl
cocmasa u nNPOCMpAaHCmMeeHHOU cmpykmypsl ouomonexyi. Mooenuposarue
CMPYKMYpbl U QYHKYUL OUOMONEKY U UX Komniekcos. Komnvromepmoiil ousain
U OP2AHUYECKULL CUHME3 OUOMONIEKYVL U UX HENPUPOOHBIX AHAN0208.
JdeMoHcTpanuu

IHoptpetst: JI. [Tomunr, Ix. Yorcon, @. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®pankinun, O.
Conrep, C. Ilpy3unep.

Jlnarpammbl: «Pacnpeenenne XuMUIECKUX AJIEMEHTOB B HEKUBOU MTPUPOIIEN,
«Pacripenenenne XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B )KUBOU MIPUPOAE.

Tabnune! u cxembl: «lleprognueckas Tabaua XUMHUYECKUX SJIEMEHTOBY,
«CTpoeHue MOJIEKYJbl BOJbI», «BeriecTBa B cocTaBe OpraHu3MOBY,
«Ctpoenne MoneKynbl 0enkay, «CTpyKTypbl OEIKOBON MOJEKYIbD,
«CTpoeHHe MOJIEKYJ YIJIeBOI0BY, «CTpoeHrEe MOJIEKYJT JTUTIHIOBY,
«HyknennoBsie kucnots», «Ctpoenue Monekynsl ATD».

O0opyaoBaHKE: XUMUYECKAs [TOCY]a U 000pYAOBAHHUE.
Jlabopamopnvle u npakmuueckue padomeol:

1. Jlabopamoprnas paboma «Obnapysicerue Oeaxos ¢ noMoubio
KAYyeCcmeeHHbIX PeaKyuily.

2. Jlabopamopuasa paboma «Hccredosanue HyKIeuHOBbIX KUCION,
8bLOCNICHHbIX U3 KNeMOK PA3TUYHBIX OPSAHUIMOBY.

CrtpoeHue n GyHKIMH KIETKH

Tunsl KIETOK: DJyKapuOTHYECKass W MPOKAPUOTUYECKAS.
(byHKIMOHATIbHBIE 00pa30BaHUS KIETKU.

CtpoeHue NpoKapuoTHUECKOM KIeTKU. KnemouHnas cmenka bakmepuil u apxeti.
Ocobennocmu cmpoenus 2emepompogHou u agmompo@HoUnpOKAPUOMULECKUX
kaemok. Mecmo u ponv npokapuom 8 6uoyeHo3ax.

Crpoenne u (QyHKIMOHUPOBAHUE FYKApHOTHUYECKON KieTku. [lmasmarnueckas
MeMOpana (rasmanemMma). CTpyKTypa IIa3MaTHIeckol MeMOpaHbl. TpaHCopT

CrpykTypHO-




MUKpOIpenaparax U uX Ol1CaHue».

BEIIIECTB Yepe3 IIa3MaTHIeCKyI0 MeMOpany: macCUBHBIN (Iuddy3us, ooneraéHHas
muddy3us), aKTUBHBIA (MEPBUYHBIA W BTOPUYHBIM AKTUBHBIA TPAHCIIOPT).
Honynponuyaemocmo __membpanvl.  Paboma  Hampuiikaiuesoco  HAcocd.
Onooyumos: _nunoyumos, gazoyumos. Ikzoyumos. Knemounas cmenka.
Cmpykmypa u pyuxyuu Kiemoynou cmenKu pacmenuil, 2pubos.

Huronnasma. Lumosons. Llumockenem. [leusxcenue yumoniazmvi. OpraHou bl
kieTkd. OpHOMeMOpaHHBIC OPTaHOWIBI KJICTKH: JHJOIUIa3MaTHYeCKas CeTh
(OIIC), anmapar ['oab1KH, TU30COMBI, KX CTPOCHUE M (QYHKUUU. B3aumocesss
00HOMeMOpannbix_opanoudos kiemku. Cmpoenue 2panyiapHo20 pemuKyiyma.
Mexanus3M HanpasacHus 0enkoB B IIIC. Cunmes pacmeopumvix benkos. Cunmes
KIeMOYHbIX _ Mmemopan.  ITnadkuil  (aepanyisapuviil)  OHOONAASMAMUYECKUL
pemuxyaym. Cekpemopnas yuxyus _annapama 1 onwoorcu. Moanbukamus
oenkoB B ammapare [onpmku. CopTupoBka Oe€IKOB B ammapare | ojbuKu.
TpaHcmopT BelIecTB B KJIeTKe. Bakyonau pacTUTENbHBIX KIETOK. KnemouHblil cox.
Typeop.

[TonmyaBTOHOMHBIE OPTAaHOUIBI KJIETKU: MUTOXOHAPUH, TTACTH/IBL.
Ipoucxoocoenue mumoxonopuui u naacmud. Cumbduocenes
(K. C. Mepeowckosckuii, JI. Mapeynuc). CTpoerne 1 pyHKIIMH MUTOXOHAPUI U
mwiacTul. [lepsuunvle, 6MOPUYHBLE U CLOHCHBLE NIACHUObL
domocunmesupyrouux sykapuom. Xa0oporaacTbl, XPOMOILIACTHI, JIEUKOIIIACThI
BBICIIMX PACTEHUM.

HemeMmOpanubie opranouisl kieTku CTpoeHue u GyHKIIUH HEeMEMOpPaHHBIX
OopraHouioB Ki1eTku. Pubocomel. [IpomMexyTouHbie PHIaMeHTHI.
Mukpodunramenmoi. AKTUHOBBIE MUKPOGDHMIAMEHTEI. Mbluieutble KiemKu.
AXTHUHOBEIC KOMITOHEHTEI HEMBIIICYHEIX KIETOK. Muxkpompybouxu. Knemounwiii
yenmp. Cmpoenue u 0suxcerue Hceymurkos u pecuudex. Muxkpompybouxu
yumonaasmul. Llenmpuons. beaxu, acCOMUPOBAHHBIE ¢ MUKPO(DIIAMEHTaAMHU
A MUKPOTpYOOYKaMu. MOTOPHBIE OEJIKH.

Anpo. Obonouka siapa, XpOMaTHH, KapHOIUIa3Ma, SAPBIINIKH, UX CTPOCHHEH
byakuun. Adepuviii benxoswvii mampuxc. IIpocmpancmeennoe pacnonoxicenue
Xpomocom 6 _unumepghaznom _sope. IyXpOMATHH M TETECPOXPOMATUH. benku
Xpomamuna — 2ucmonsl. JJUHAMUKA SASpHOM 000J0YKM B MUTO3E. SaepHBIN
TPAHCIIOPT.




Krnerounsie Bxitouenus. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA KIETOK SyKapuoT
(pacTUTENBHOM, KUBOTHOM, TPUOHOI).

JdemMoHcTpanuu

Hoptpertsr: K. C. MepexkoBckuii, JI. Maprymuc.

Tabmumpl u cxempl: «CTpoeHHE 3YKApUOTHYECKON KIeTKH», «CTpoeHue
JKUBOTHOM  KieTku», «CTpoeHue pacTUTENbHOM  KiIeTku», «CTpoeHue
MUTOXOHJIPHIY, «Sapo», «CTpoeHHe MPOKaApUOTHUECKON KISTKI.

OO0opyoBaHKe: CBETOBOW MMKPOCKOI; MMKpPOIpEnaparbl pacTUTEIbHBIX,
JKUBOTHBIX KJIETOK; MUKPOIIpENapaThl OaKTepHabHbBIX KIETOK.

JlabopaTropHble M MpaKTHYecKHe PadOThI

1. labopaTtopHasa pabotra «3ydeHre CTPOEHHUS KIETOK pPa3IMUHBIX
OpPTaHU3MOBY.

2. lIpakmuueckasnpaboma «H3yuenue ceolicmg KiemouyHou
MeMOpanbLy.

3. JlabopamopHnas paboma
U 0eniasmonu3a 8 pAcmumebHbIX KIemKaxy.
4. [Ipaxmuueckaapaboma «M3yuenue 08udxcenus yumoniasmol
PACMUMENbHbIX KIeMKAXY.

«Uccnedosanue niaasmoausa

Tema 4. )I(Pl?oHeIleﬂTe.TlLHOCTb KJIIETKH

OOMeH BelecTB, UM METa0O0IN3M. ACCUMUIISIIHS
(mmacTudeckuii 0OMeH) ¥ JUCCUMUIIALUS (SHEPTETUIECKUI
oOMeH) —

JIB€ CTOPOHBI €UHOTO Tpoliecca MeTabonu3ma. Posb 3aKkoHOB
COXpaHEHHS BEIIECTB U YHEPTUH B TOHUMAaHUHA METa00IM3Ma.
Tumnbel oOMeHa BenecTB: aBTOTPO(HBIN U TeTepoTpodHBIH. Poib
(dhepMeHTOB B 0OMEHE BEIIECTB ¥ IPEBPAIICHUH YHEPTHH B
KJIETKE.

®dortocunTe3. CBeToBas u TeMHOBas (pa3bl poTocuHTe3a. Peaknmun
dotocunTe3a. I HeKTUBHOCTH GOTOCHHTE3a. 3HAUCHUE
dboTocuHTe3a M )KU3HY HA 3emiie. BrnusiHue yciaoBwii cpenbl Ha

OO0MeH BelecTB U NpeBpalleHne JHEPTU B KJIeTKe

ACCUMUIISIIINS U JUCCUMMUIISIIIUSL — JIBE CTOPOHBI MeTabou3Ma. Tumsl oOMeHa
BEIIIECTB: aBTOTPO(PHBIN U TETEPOTPOPHBINA. YUacTHe KUCIOpPOoJia B OOMEHHBIX
mpoleccax. JHepreruyeckoe oobecriedeHne kieTku: mnpepamieHue AT
B 0OMeHHBIX mporeccax. DepMEHTATUBHBIM XapakTep peakIui KIETOYHOTO
MeTtabonmu3ma. DepMeHTHI, MX CTPOEHHUE, CBOWCTBA W MEXAHW3M JCUCTBHUS.
Kodepmentsl. OTiinuns pepMEeHTOB OT HEOPTAHHMUECKUX KaTaIn3aTopoB. beaku-
aKTUBATOPHI M OCIKU-UHTUOUTOPBL. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH (PE€pPMEHTATUBHBIX
peaKkIuii OT pa3auvIHBIX (PaKTOPOB.

[lepBUuHbIil CHHTE3 OpraHUYECKHUX BEUIECTB B KieTke. DOTOCHUHTE3.
AHokcueennvlll u_okcueennvili pomocunmes y _baxmeputi. Ceemocodbuparouiue
nuSMeHmbl U NueMeHmyl peaKyuoHHo20 yenmpa. Polib XJI0pOIJIaCTOB B MpOLIecce
dotocunresa. CBeroBast U TeMHOBast (daspl. Pomoovixanue, Cz., C4- 1 CAM-
munvl_gpomocunmesa. IIpoayKTUBHOCTh (pOTOCHHTE3a. BIMsSHUE pa3iruHbIX




(oToCHHTE3 M CITOCOOBI MOBBIIICHHUS €0 MPOIYKTUBHOCTH Y
KYJIbTYPHBIX PAaCTCHHUU

XeMocuHTe3. XeMOCHHTE3UPYIOUIHe OaKTepHH. 3HAaUeHUE
XEMOCHHTE3a JJIsl )KU3HU Ha 3eMIIe.

DHepreTu4eckuii 0OMeH B KJeTKe. Pacienienue BenecTs,
BbIJIETICHUE U aKKyMYJIMPOBAHHE SHEPTUU B KJIETKE. DTarlbl

QHCPICTHYCCKOIO obMmeHa. I mukosus. EpO)KCHI/Ie Hn €ro BUAHI.

KucnopoaHoe okuciieHue, Win KIETOYHOE JbIXaHUE.
OxucnurensHoe pochopunupoBanue. IGHEeKTUBHOCT
HEPreTUIECKOTr0 OOMEHa.

Peakuun matpuuHoro cuntesa. I'enernueckas napopmanus u
JHK. Peanuzarms renerndyeckoii HH(GOpMAaLK B KIETKE.

I'eneTrueckuit KOoJ U €ro CBOMCTBA. TpaHCKPHUIILIUSA — MaTPUYHBIN

cunre3 PHK. Tpancnsamnus — Ouocunres 6enka. DTarnbl
tpancisinuu. KomupoBanne aMuHOKHCIOT. Poib prbocom B
OouocuHTe3e Oenka.

Hexknerounsie ¢popMbl sx1u3HH — BUpYCHL. MlcTopust OTKpBITUS

BupycoB (/[I.1. BanoBckuii). OcoOEHHOCTH CTPOEHUS U

KU3HEHHBIN IUKJ BUpYycoB. bakrepuodaru. bonesnu pactenuii,

YKMBOTHBIX U YEJIOBEKA, BbI3bIBaEMbIE BUpycaMu. Bupyc

uMMyHO-epunurta yenoseka (BUY) — Bo3oyaurens CIIN da.

OOpaTHas TpaHCKPUTIIHS, peBEpTa3a U WHTETrpasa.
[IpodunakTrka pacpocTpaHeHUsS BUPYCHBIX 3a00JICBaHMIA.

JleMoHcTpanuu:

IToprpetsr: H. K. Konsuos, /1. U. UBanoBckuii, K. A.
Tumupsses.

(bakTopoB Ha CKOPOCTh (OTOCUHTE3a. 3HAUCHHE (POTOCUHTE3A.

XeMOoCHHTE3. Paznoobpasue OpraHNU3MOB-XEMOCHHTETUKOB:
HUTPUPUIHPYIOUTHE OAKTEPHH, KeJIe300aKTepuH, cepoOaKTepruu, BOAOPOIAHbIC
OakTepuu. 3HaUYEHHUE XEMOCHHTE3a.

AmnaspoOHble opranu3mbl. Buasl Opoxkenus. I[Ipodykmol 6pooiceHus u ux
UCNONb306AHUE _YeNl08eKOM. AnaspobHble  MUKPOODP2AHUSMbL _KAK __0ObeKmbl
buomexnono2uu u 8030youmenu bonesuel.

AspoOHBIE OpraHu3Mbl. DTarbl YHEPreTHYecKoro ooMeHna. [1oAroToBUTEIbHBIM
stamn. ['ukonu3 — O0eCKUCIOPOTHOE PACIICTIIICHHIE TITFOKO3BI.

buonornueckoe OKUCIEHUE, WM KIETOYHOE JIbIXxaHue. Poib MUTOXOHApHIA
B  Iporeccax  OHMOJOTHYECKOTO  OKHMCICHMs.  [luxiuueckue  peaxuuu.
Oxuciumenvroe _gocghopuruposanue. IHeprus MeMOpaHHOTO TI'pajJueHTa
npotoHoB. Cunmes AT®: pabora nporoHHol ATd-cuHTa3wl. [Ipeumyuecmea
aspobro20 _nymu_obMmena__eewecme _neped anaspoouvim. Ipdexmusnocmo
IHepeemu4ecko20 0O MeHa.

JdemMoHcTpauuu

Hoprpersr: k. ITpuctou, K. A. Tumupszes, C. H. Bunorpaackuii, B. A.
Ourensrapar, [1. Mutuenn, I'. A. 3aBap3uH.

Tabauiel u cxembl: «DoTocuHTe3», «IHEpreTHUeckuii oomMen», «buocunres
oenkay, «CtpoeHue GpepmMeHTa, «XEeMOCUHTE3Y.

O06opyI0BaHKEe: CBETOBO MUKPOCKOI; 000pYIOBAaHUE TSl TIPUTOTOBICHHUS
MMOCTOSTHHBIX M BPEMEHHBIX MUKPOIIPEIapaToB.

Jlabopamopusle u npakmuueckue paoomal

1. Tabopamopnas paboma «H3yuenue KAMaaumu4ecxkoul
AKmMueHoOCmu (hepmenmos (Ha npumepe amuiasbl uiu Kamajiasbl)y.

2. labopamopnas paboma «Uszyuenue  pepmenmamusrozo
PACUenIeHUst NePOKCUOd 8000P00A 8 PACMUMENbHBIX U HCUBOMHBIX KICMKAXY.

3. labopamopunas paboma «Cpasuenue npoyeccos gomocunmesd
U XeMoCuHmesay.

4. Jlabopamopuasa paboma  «Cpasnenue npoyeccos OpoxceHus
U ObIXAHUSLY.

HacnencreenHast HHGopManus U peanu3anus eé B KIeTKe
Peakiun marpuyHoro cuHTe3a. [IpMHIMIT KOMIUIEMEHTAPHOCTH B PEAKIIHMIX




Tabmuier ¥ cxeMbl: «TUIBI TUTaHUSY, «METa00aIU3M»,
«MuToXoHApUA», «IHEPreTUUECKUN 00MEH», «XJI0pOIIacT»,
«Dorocuntesy, «Crpoenne IHK», «Ctpoenue u
¢byHKIIMOHUpOBaHKE reHa», «Cunre3 Oenkay, «I'eHeTnueckuit
Ko1», «Bupyce», «bakrepuodarny, «CTpoeHHE U )KU3HCHHBIN
LUK BUpYyca

CIINda, 6akTepuodaray, «Permmkarus JJHK».

Obopyodosanue: moaenu-anturkanuu «Y npoenue JJHK u
TpaHCKpHUNIusy», «bruocunTtes 6enka», «CTpOCHUE KIETKNY;
Mozeinb cTpykTypsl JTHK.

MaTpUYHOro  cuHTe3a.  Peanuzanus  HacleACTBEHHONM  MH(OpMAILMHU.
I'eneTnueckuit kox, ero cBoicTBa. TpaHckpunuus — MarpuyHslii cuate3 PHK.
[IpyuHIMIIBI ~ TPAHCKPHUIMIMHU:  KOMIUIEMEHTAPHOCTh,  AHTUIIAPAILICIIBHOCTD,
acumMmeTpuuHocTh. Co3peBanne matpuuynbix PHK B sykapuoTnueckoi KieTke.
Hekonupyromume PHK.

Tpancnsmus u e€ stansl. Yuactue tpancnoptabix PHK B OnocunTese Genka.
Yenosun b6uocunmesa obenxa. KoaupoBaHwe aMUHOKHCIOT. Pomb pubocom
B OMOCHHTE3E OerKa.

CoBpeMeHHbIE MPEJICTABICHUS O CTPOCHHM TEHOB. Opeanusayus ecenoma
Y _npokapuom u_2ykapuom. Pecynayus axkmusHocmu 2eH08 y NnpoKkapuom.
lTunomesa onepona (®@. JKakob, K. Mano). MonekylspHbIe MeXaHHU3MbI
DKCIIPECCUU TE€HOB Yy 3yKapuoT. Poib XpomaTthHa B perynsnuy paboThl [EHOB.
Pecynsayus 0dmennvix npoyeccos 6 kniemke. Knemounuwiii 2omeocmas.

Bupycsl — HekseTouHble (pOpMBI )KU3HU U 00NIUraTHbIE apa3utel. CTpoeHue
MIPOCTHIX U CJIOXKHBIX BUPYCOB, PETPOBUPYCOB, OakTeprodaroB. KuszHenHblll YUK
HHK-coodepocawux eupycos, PHK-codepoicawux supycos, baxmepuogazos.
Obpamuas mpanckpunyus, pesepmasd, uHme2pasd.

BupycHsle 3a005eBaHus 4eI0BeKa, )KUBOTHBIX, pactenuit. CIIN/I, COVID-19,
COLIMAIBHBIE U METUITMHCKHE TIPOOIIEMBI.

buoungpopmamuka: unmeepayus u ananuz donvuux maccusos («bigdatay)
CMpYKmypHulx — buonocudeckux — oanmwlx. Hanomexuonoeuu 6 buonocuu
u meouyure. Ilpoepammupyemvie ¢ynkyuu 6enxos. Cnocobvi 0ocmagku
JieKapcma.

JdemoncTpanuu

Ioptpetst: H. K. Konbios, JI. . UBanoBcKuid.

Tabnuiel u cxembl: «buocunres Oenkay, «['eHeTuueckuit Koa», «BuUpych»,
«bakTepuodarm.

JlabopaTopHble 1 npakTHYecKHe PadoThI

[Ipaktuueckas paboTa «Co3maHne MOJEITH BHPYCa.

Tema 5. Pa3MHOKeHHe 1 HHAMBHAYATbHOE Pa3BUTHE
OPraHu3MOB

KierounsIii UK, WK )KU3HEHHBIM UK KiIeTKH. UHTepdaza u

Ku3HeHHBIA UK KJIEeTKH
Knerounblii 1uki, ero mnepuonsl U perymauus. HMurepdaza u MuTO3.
Oco0eHHOCTH TIPOIIECCOB, MPOTeKaIMKX B HHTep(dasze. [loaroToBka KieTkn




muto3. [Iponeccsl, mporekaromue B uHTepdase. Pernukanus —
peakuuss MarpuuHoro cuHresa JIHK. Crpoenne xpomocom.
XPpOMOCOMHBIN HAOOP — KapHOTHIIL. JIMIUTONAHBINA U TaITIONTHBINA
XpoMOCOMHBIE HaOOpbl. Xpomatuibl. [luTonorndeckrne OCHOBBI
Pa3MHOKEHHUS U UHAUBUIyAIbBHOTO Pa3BUTHS OPTaHU3MOB.

Henenne xierku — wmuto3. Craguu wmuto3a. [Ipouecchl,
MPOUCXOASAIIME HA Pa3HbIX CTaAUsAX MuUTO3a. buomornueckuit
CMBICII MUTO3A.

[Tporpammupyemasi Tu0esb KIETKH — aronTo3.

®opMbl pa3MHOKEHHUSI OpPraHU3MOB: O€CIOJ0e W TIOJIOBOE.
Buner Gecrionioro pasMHOXEHHS: AeNIEHUE Ha/lBOE, MOYKOBAHUE
OJTHO- M MHOTOKIIETOYHBIX, CHOpPOOOpa3OBaHUE, BEreTaTUBHOE
pasMHoOkeHue. VCKycCTBEHHOE KIIOHMPOBAHHE OPTraHU3MOB, €T0
3HAYEHHE JIJISl CEJIEKIUU.

[TonoBoe pazMHOXKeEHUE, €TO OTIUYHS OT OECIIOJIOTO.

Meiios. Ctaguu Meiiosa. [Iponeccel, mpoucxoasiiye Ha CTaausIx
Mmeiio3a. IloBemenne xpomocom B wMmenose. Kpoccunrosep.
buosnornueckuii cMbICI ¥ 3HAYEHUE MEN03a.

l'ameTorenes — mporecc o0Opa3oBaHUS TOJOBBIX KIETOK Y
KUBOTHBIX. [lonoBBIE Kene3bl: CEMEHHUKHM U SUYHUKH.
OO6pa3oBanne W pPa3BUTHE TMOJOBBIX KIIETOK ramer
(cmepmaTo3ouy, SHIEKIETKAa) — CIepMaTOreHe3 U OOTEHE3.
OCOOEHHOCTH  CTPOCHHS SIUIEKJIETOK U CIEPMAaTO30UJIOB.
OmnonorBopenue. [TapreHorenes.

UnauBuayanbHoe pa3BuTHE (OHTOreHe3). OMOpHOHAIbHOE
pa3ButHe (AMOpUOTEHE3). DTambl SMOPUOHAIBHOTO Pa3BUTHS Y

MTO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX: npobiieHue, racTpyJsuus,
OpraHOI€HE3. [TocTamOproHansHOE pa3BUTHE. Tumbr
MOCTAMOPHOHAIBHOTO pa3BUTHUSA: psiMoe, HemnpsMoe

(inunHOYHOE). BiumsHue cpenpl Ha pa3BUTHE OPraHU3MOB;
(bakTOpBl, CIOCOOHBIE BBI3BIBATH BPOXKIEHHBIE YPOJICTBA.

Poct u pa3Butne pacrennil. OHTOr€HEe3 IBETKOBOTO PAaCTEHMUSL:
CTPOCHHME CEMEHH, CTaJUU PA3BUTHS.

K genenuro.  IIpecuHreTndeckuit  (MOCTMHUTOTHYECKHH),  CHHTCTHYCCKHI
Y TIOCTCUHTETHYECKU (TIPEMUTOTHYECKUIN ) TIEPUOIbI HHTEP(a3bI.

Mampuunviu _cunmes JHK — penauxayus. Ipunyuner penauxayuu JTHK:
KOMNAEMEHMAPHOCMb, NOJIYKOHCEPBAMUBHBI _CUHME3, AHMUNADANLETbHOCb.
Mexanuszm penauxayuu JIHK., Xpomocomvi. Cmpoernue xpomocom. Tenomepnvt u
menomepasd. Xpomocomuwvll _Habop Kiemku — Kapuomun. uniouomwiil
U__2anaouonsiil _Habopvl xpomocom. 1 omonocuunvie xpomocomwi. Ilonoevie
XPOMOCOMDbL.

Jenenue kieTk — MUTO3. CTa MM MUTO3a M ITPOUCXOJISIIINE B HUX MPOIECCHI.
Tunvt mumosa. Kapuoxunes u yumoxunes. buoaornueckoe 3Ha4eHUEMHUTO34.

Perynsmuss mutoTHdeckoro mukia kietku. [Iporpammupyemas kieTodHas
ru0eJib — amoITo3.

Knemounoe s0po, xpomocomvi, yHKUUOHAbHAS 2eHOMUKd. MeXaHu3MBl
npoandepanu, 1uddepeHIMPOBKH, CTapeHns U rudenn kiaeTok. «lludposas
KJIETKa» — OMOMH(OpMATHUYECKHE MOAETH (DYHKIIMOHUPOBAHUS KJIETKH.

JdemoncTpauuu

Tabnuibl 1 cxeMbl: «OKU3HEHHBIH MUK KICTKW», «Muto3y», «CtpoeHue
xpoMocom», «Permmmkanus JJHK».

O0opyIoBaHKe: CBETOBOW MHKPOCKOI; MUKponpenaparbl: «MHUTO3 B KIeTKax
KOpEIKa JTyKay.

JlabopaTopHbIe N NpaKTHYeCKHEe PadOThI

1. Jlabopatopunas paborTa «/3ydeHHne XpOMOCOM Ha TOTOBBIX
MHUKpOIIpenaparaxy.

2. JJaGopatopHas paboTa «HabGnronenue MuTo3a B KJIeTKaX KOHYMKA
KOpEIIKa JIyka (Ha TOTOBBIX MHKPOTIPETapaTax).

Cmpoenue u QyHKuuyu opzanu3mos

Buonocuueckoe paznoobpaszue opeanuzmos. QOHoKIemMouHble, KOJIOHUAIbHBIE,
MHO20KAEMOUHbIE OPSAHUSMDBL.

Ocobernocmu cmpoeHus . HCU3HeoessmeabHOCu 0OHOKIEMOYHbIX OP2AHUIMOS.
Baxmepuu, apxeu, oonokniemounvie 2pubdvl, 0OHOKIEMOYHbIE 8000POCIU, OPY2Ue
npomucmol. Kononuanvuvle opeanuzmol.

Bzaumocssase uacmenl  MHOSOKIEMOYHO20  OP2AHUMA.

Tkanu, opeanwi




JdemoncTpanum:

Tabnuyvr u cxemvl: «Dopmbl PAZMHONCEHUS OP2AHUSMOBY,
«/{6olinoe  onnooomeopenue 'y  YBEMKOBbIX  PACMEHULY,
«Becemamuenoe pazmnooicenue pacmenuily, «/lenenue kiemku
oakxmepuiiy, «Cmpoenue nonosvix kiemok», «CmpoeHue
xpomocomury, «Knemounviti  yuxny, «Pennuxayua J[HK»,
«Mumo3z», «Metios», «llpamoe u Henpamoe pazsumue,
«l'amemozenes y maekonumarowux u uenogeka», «OcHosHbvle
cmaouu oHmozeHe3ay.

Obopyoosanue: MUKPOCKON, MUKponpenapamaol
«Cnepmamo3zouovl MILEKONUMAuie2oy, «liiyexnemrxa
maexonumarouwje2oy, «Kapuoxkunes 6 xknemkax Kopewika iyKay,
Ma2HUmMHas Mooelb-annaukayus «/lenenue Kiemkuy, Mmooeib
JHK, mooenv memaghaznou xpomocomul.

JlabopaTropHble M NpakTHYecKHe PadOThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 3. «HabmoeHre MUTO3a B KJIETKaxX
KOHYMKA KOpEIIKa JIyKa Ha TOTOBBIX MUKPOITperapaTaxy.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «I3y4eHne CTpOEHUS MOJOBBIX
KJIETOK Ha TOTOBBIX MUKPOIIpENapaTaxy.

u cucmemul opearnos. Opeanuszm kax eounoe yenoe. I omeocmas.

Txkanu pacmenuu. Tunvl pacmumenvbHblx _mKAHel. 0bpazosamenvhasl,
NOKPOBHASl, NPOB00SUAs, OCHOB8HAs, Mexanuyeckas. OcobenHocmu _cmpoeHs,
yHKYULL U pacnonodcenus MKaHell 8 OP2anax pacmerul.

Txanu orcusomublx u_yenosexa. Tunvi JCUBOMHLIX MKAHEU. dNUMEAUATbHAS,
coeouHumenvras, molweynas, Hepsnas. QOcobennocmu cmpoenus, yukyuiiu
PACHONIONCEHUSL MKAHEU 8 OP2AHAX HCUBOTNHBIX U YeNI0BEKA.

Opeanvi. Becemamusnvle u cenepamuenvie _op2anvl _pacmenutl.  Op2anbl
U_CUCIEMbl _OP2AH08 HCUBOMHBIX U _Yenosekd. DYHKyuU OpeaHos U _CUCmem
opeanos.

Onopa mena_opzanusmos. Kapkac pacmenuii. Ckenemvl 0OHOKICMOYHBbIXU
MHO20KAemMOYHbIX dHcusomublx. Hapyorcnviii u enympennui cxenem. Cmpoenueu
MUNbL COCOUHEHUSL KOCELL.

Jeuorcenue _ opzanuzmos.  Jeudcenue  0OHOKIEMOYHbIX _ OPSAHUSMOG.
améDOUOHOE, HCSYMUKOB80E, PeCHUYHOE. Jl8UdiCeHIe MHO2OKIEMOYHbIX DACMEHULL.
mponusmbvl_u_Hacmuu. J{eudcenue MHO2OKICMOYHbIX HCUCOMHBIX U _Yel06eKd.
Mmulweynasn cucmema. Pegaexc. Ckenemuvle mbiuybl U ux paboma.

THumanue opzanuszmos. Tlocnouenue 600bl, Y2NeKuci020 2a3a U MUHEPATbHBLX

eseuecme pAacmeHuAMU. Tumanue HCUBONTHBLX.
Buympunonocmnoe u suympuxiemounoe nuujesapenue. Ilumanue no360H0YHbIX
HCUBOMHDBLX. Omoenbl nuwiesapumeslbHoco mpaxkmada. Huweeapumeﬂbele

orcenesvl. luwesapumenvras cucmema 4eio-6exa.

Jvixanue opearnuszmos. vixanue pacmenun. vixanue srcusomuvix. Jupdysus
2a306 __yepe3 nosepxrocms _ Kiemku. Koownoe Owixanue. /{vixamenvhas
nosepxuocms. Kabepnoe u nécounoe ovixanue. vixanue no360HOYHbIX
HCUBOMHBIX U 4eN08eKd. DBOIOUUOHHOE VCAONCHEHUE CMPOCHUS 1E2KUX
NO0360HOYHbIX _Jicusomublx. vixamenvuas cucmema _yenosexa. Mexanusm
BeHMUNAYUY _IEKUX Y nmuy U __maekonumarowux. Peeynsayus  Ovixanus.
Jlvixamenvubvle 00bEMBL.

Tpancnopm sewecms vy _opeanuzmos. Tpancnopmuvle cucmemvbl pacmeHul.
Tpancnopm eewecme vy owcusomuvix. Kpoeenocnas cucmema u_e€ op2amul.
Kposenocuas cucmema noszsonounvix _owcusommuvix _u yenosexa. Cepoye,
KPOBEHOCHbIE cOCYObl U Kposb. Kpyeu kposoobpauierus. 8010y UoHHbIE




VCIIOJNCHEHUSL CIMPOCHUS_KDOBEHOCHOU CUCMEMbl_NO360HOYHbIX HCUBOMHDBIX.
Paboma cepoua u eé pecyrayus.

Buioenenue v opeanusmos. Bvioenenue y pacmernuil. Boidenenue y soicusomuwix.
Cokpamumenvhuvie _sakyonu. Opeanvl evloenenus. Duivmpayus, cexkpeyus
U_0bpammuoe 6cacbléanue KAk Mexanusmvl pabomuvi opcanos svioenenus. Cesa3v
NONOCMU_MeNd _C_KPOBECHOCHOU U BblOSIUMENbHOU cucmemamu.  Bvloenenue
Y NO360HOYHbIX HCUCOMHBIX U Yenosexa. [louxku. Cmpoenue u pyHKyuoHuposanue
Hegpona. Qbpazosanue Moyl y Yeio6exda.

Sawuma vy _opeanusmos. 3awuma_y O0OHOKIEMOYHbIX opanuzmos. Cnopbl
Oakmepuil U _yucmvl npocmenux. 3aumuma_y MHO20KAEMOYHbIX DACMEHU.
Kymuryna. Cpedcmea naccusnotl u xumuyeckou sauumaol. Pumonyuoui.

3awuma vy MHO20KIEMOYHbLIX dcucomubix. TIokposvl U ux npou3eooubie.
3awuma opeanusma om bonesuen. Ummynnas cucmema uenoseka. Knemounoiil
U 2YMOPAAbHLIU UMMYHUmMem. Bpoocoénnviil u npuobpeménnviii cneyu@uuyeckuil
ummynumem. Teopusi K1oHabHO-cenexkmusno2o ummyrnumema (I1. Spaux, D. M.
bepnem, C. Towuecasa). Bocnanumenvhuvle omeembvl _op2anuzmos.  Poiab
B8DONHCOCHHO20 UMMYHUMEMA 8 PA3GUMUL CUCIEMHbIX 3a001e8aHUl.

Pa3zopasicumocmo U pe2ynayust V OP2AHUIMO8. Paszopasrcumocmo
Y OOHOKNIEMOYHbIX _opeanuzmos.  Taxcucvl.  Pasopasicumocms  u pesynayus
y pacmenuil. Pocmosule seuwiecmea u ux snauenue.

Hepeuas cucmema u_ pegrexmoprnas peeyisayus_y dxcusomuvix. Hepenas
cucmema_u_eé__omoeinbl. BONOYUOHHOE _VCIONCHEHUE CMPOCHUS. HEePEHOU
cucmemsvl v srcusomuulx. Omoenvl 20106H020 M0O324_NO360HOYHbIX HCUBOMHDLX.
Pegnexc u pedhrexmopnas oyea. bezycnosnvle u yciosuvie pegiexcol.

T'ymopanvuas pesynsayus u 3HOOKDUHHASA CUCIMEMA_HCUSOMHBIX U Yel0BEKd.
Kenesvl  oHOOKpuHHOU _cucmembl U ux _20pMOHbl. Jlelicmeue 20pMOHO8.
Bzaumocesnse nepsnou u duooxkpunnou cucmem. I unomanamo-2uno@uzapuas
cucmema.

Uemoncmpauuu

Llopmpem: U. I1. Ilasnos.

Tabnuyvl _u cxemvt. « QOHOKIEMOYHbIE 8000POCIUY, «MHOo20oKIEmOouHble
goodopocauy, «bakxmepuwy, «lIpocmeniwuey, « Opeanvbl Y6emKo8bIX PACEHULLY,
«Cucmembl _0peano8 NO360HOYHBIX _HCUBOMHBIXY, «Brympenunee cmpoenue




Hacekomblxy, « Tkanu pacmenuily, «Kopnesvie cucmemory, « Cmpoenue cmebnsny,
«Cmpoenue aucmosou naacmunxuy, « Tkanu socusomuvixy, « Ckenem 4enosexay,
«luwesapumenvuas_cucmemay, «Kposenocnas cucmemay, «/lvixamenvuas
cucmemay, «Hepsnas  cucmemay, «Koowcay, «Mvlweunas _cucmemay,
«Bvloerumenvuas cucmemay, « IHOokpunnas cucmemay, « Cmpoenue mMblullbly,
«Ummynumemy, «Kuweunononocmuviey, «Cxema numanus__pacmenuiny,
«Kposernocuvie cucmemvl no360HOYHBIX dtcusomublxy, «Cmpoenue 2uopsly,
«Cmpoenue nianapuuy, « Bnympennee cmpoenue 003icoeso2o uepesy, «Hepenas
cucmema___puioy, «Hepenas cucmema aseywkuy, «Hepsnas cucmema
npecmvikaouwuxcay, «Hepenas  cucmema nmuyy, «Hepenas cucmema
maexonumarowuxy, «Hepenas cucmema uenosekay, «Pegnekcy.

Obopyodosarnue: c8emosol MUKDOCKON, MUKPONPEenapaml _0OHOKICIMOYHbLY
OP2AHUBMO8, MUKDONPENApambl _MKAHElU, DPAKOBUHbL MOAMIOCKO8, KOANEKYUU
HACEKOMDBIX, USTIOKONCUX, IHCUBHLE IKZEMNIIAPLL KOMHAMHbIX pAcmenull, 2epbapuu
PACMeHUll PasHbiX _0mOeN08; GIANCHbIE NPenapamvl HNCUBOMHbLIX, CKeenbl
NO360HOYHbIX; KOJIEKUUU OECno360HOYHbIX HCUBOMHbLIX, CKElem__4ea06eKd;
0bopyoosanue 0N 0eMOHCMPAYUU _NOYBEHHO20 U B8030VUIHO20 NUMAHUS
pAacmenull, PacuieniieHus Kpaxmaia U _0OenKkos nod oelcmeuem GHepmenmos;
000py0osare 0isl 0eMOHCMPAYUU ONBLINOE NO USMEPEHUIO HCUSHEHHOU EMKOCINU
JE2KUX, MEXAHUSMA__ObIXAMEAbHbIX _O8UNCEHUL, MOOEIU _201068H020 _MO0324
PAZAUYHBIX HCUBONHBIX.

Jlabdopamopusie u npakmuueckue padont

1. Jlabopamopuas paboma «H3yuenue mxaneu pacmenuiiy.

2. labopamopuas paboma «Hzyuenue mxanel HCusomHbixy.

3. JlabopamopHrasapaboma «H3yueHue opeanos usemKo8020 PACMEeHUs).

Pa3mMHoKeHNe U Pa3BUTHE OPTAHU3MOB

®opMBI pa3MHOXKEHUS OpPraHU3MOB: Oecrosnoe (BKIIOYas BEreTaTHBHOC)
U TmonoBoe. Buael 0ecrmonoro pa3sMHOXKEHHS: IOYKOBAHHE, CIIOPYIISAIHS,
¢dbparMeHTaIys, KIOHUPOBAHUE.

[TonoBoe pazmuoskenue. [lonoBrie kieTku, wim ramersl. Meiio3. Ctaauu meiiosa.
[ToBenenue xpomocom B Meiio3e. Kpoccunrosep. bronornueckuid cMbici Meno3a
U TIOJIOBOTO Tporiecca. Meio3 U ero MecTo B )KU3HEHHOM ITUKJIC OPTraHU3MOB.

Ilpeodsapoowviuesoe  pazeumue. 1 amemozenes v orcusomuuix.  Ilonoswie




arcenesvl. OOpa3oOBaHKE U PA3BUTHE MOJIOBBIX KJIETOK. ClIEepMaTOreHE3 U OOTEHE3.
CtpoeHue nojIOBbIX KJIETOK.

Omno0oTBOPeHNE H  AMOpPUOHATIBHOE Pa3BUTHE JKUBOTHBIX. CIOCOOBI
OIIOIOTBOPEHUS: HAPYKHOE, BHyTpeHHee. [lapTeHoreHes.

NHnuBuayanbHOE pa3BUTHE OPTraHU3MOB (OHTOTeHE3). OMOPHOJIOTHS — HayKa
O pa3BUTUU OpPTraHW3MOB. Mopgoecenes — 00HA U3 2na8HLIX _Nnpodirem
ambpuonocuu. Konuenuyus mopdozenos u moodeau  mopgozenesa. Cragun
sMOpHoreHe3a >KMBOTHBIX (Ha mpumepe Jsrymku). JpoGmenue. Tumbl
npobiienus. [emepmunuposanuoe u Hedepmunuposannoe opoonenue. bnacryna,
Tunel Osactyn. OcoOeHHOCTH ApPOOJEHUS MIICKOMUTAIOMIKX. 3apOJIbIIIEBbIE
JTUCTKU (TacTpyJssius). 3akiaJKa OpraHOB M TKaHEH U3 3apOJIbIIIEBhIX JTUCTKOB.
B3anMHOe BiusHHME 4YacTel pPa3BHBAIOLIETOCS 3apojibliia (dMOpHOHATBLHAS
WHIYKIUA). 3aKiadka NIaHa  CMPOeHUsl HCUBOMHO20 KAK _ pe3yibmam
uepapxuyeckux gzaumoodeticmeuil 2enos. BivsHue Ha SMOpHOHATBHOE Pa3BUTHE
Pa3IUYHBIX (DAKTOPOB OKPYKAIOIIIEH CPEIbI.

Poct wupa3Butue xuBOTHBIX. [locTaomMOpuonHaneHbli nepuoa. Ilpamoen
HempsiMoe pasBuTHe. Pa3Butue ¢ metamopdo3oMm y OECTIO3BOHOYHBIX U
MMO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX. bHONOrmyeckoe 3Ha4Y€HHE NPSIMOTO U HEMPSIMOro
pa3BUTHS, UX PACIIPOCTPAHEHUE B IPUPOIE. Tunst pocma scusomusix. Paxkmopwvi
peayiayuu _pocma Hcugomuvlx u yenogexka. CTaguu TOCTIMOPHUOHAIBEHOTO
pPa3BUTHS Y )KUBOTHBIX U YelloBeKka. [lepuoasl oHTOreHe3a uenoBeka. CTapeHue
U CMEpTh KaK OMOJIOTUYECKUE TTPOIIECCHI.

Pasmuoxenue u pasButue pacteHuil. ['amerodut wu cnopodpur. Meiio3s
KU3HEHHOM IMKjie pacteHuil. OOpa3oBaHue cmop B Ipoliecce Meifo3sa.
lI'amertorenes y pacrenuil. OIUIOJOTBOpPEHHE W PAa3BUTHE PAaCTUTEIbHBIX
Oopranu3MoB. J[BOWHOE OIJIOJOTBOPEHHE Y IBETKOBBIX pacTeHuil. (Oobpazosanue
U pazeumue cemeHu.

Mexanuzmovl pe2yisiyuy oHmozene3a y pacmenull U HCUBOMHDbIX.

JdemoncTpanuu

Iloptperst: C. I'. Hapamun, X. [llneman.

TaOnuuer u cxemel: «BereratuBHoe pasMHOXeHue», « Tumel Gecronoro
pa3MHOXEHUs», «Pa3MHOXKEHHE XJIaMUJIOMOHAJIb», «Pa3MHOKEHHE SBIJICHBDY,
«PazMHoO)keHue ruapbl», «Menos3y», «XpomocoMbl», «I'ameTorenesy, «CtpoeHue




SIMIEKJIETKA U criepMaTo30uia», «OCHOBHBIE CTaJAUU OHTOTeHe3a», «lIpsamoe u
HENpsIMOE pa3BUTHEY», «Pa3zBuThme Mailckoro xyka», «Pa3BUTHE capaHun»,
«Pa3Butue ISArymku», «J[BoHOE OIUIOJOTBOPEHUE Y IBETKOBBIX PACTCHHII»,
«CtpoeHue CEeMSH OJTHOIOIbHBIX U JIBY/10JIbHBIX pacTeHui»,
«OKM3HEHHBIN UK MOPCKOU KanmycTb», « X KU3HEHHBIN LUK MXa», « KU3HEHHBII
LHKJI NaOPOTHUKA», «KU3HEHHBIN LIUKIT COCHBI».

OO0OpYIOBaHME: CBETOBOM MHUKPOCKOI; MHUKpPOIpPEnaparhbl
U CIIepMaTO30M10B; MoJieib «LIUKIT pa3BUTHS JIATYIIKH.

JlabopaTopHble n npakTHYecKHe PadoThI

1. laGopatopHasipaborta «/3yuyeHnue CTpOCHHUS MOJOBBIX KJIETOK HA
TOTOBBIX MUKpOITpEnapaTax.

2. Ipaktuueckas pabora
3apOJIbIIIEH TO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX).

3. JJabopaTopHas paboTa «CTpoeHHE OPraHOB PA3MHOKEHHS BBICIITIX
pacTeHUN.

SINIEKJIETOK

«BpIsiBIEHHE IIPU3HAKOB  CXOJCTBA

Tema 6. HacjieACTBEHHOCTh M H3MEHYHBOCTH OPraHU3MOB

[Tpenmer n 3agaun reHeTukd. Mcropus pasBUTHS TE€HETHUKH.
Ponp muronoruu M SMOpPUOJIOTUM B CTAHOBJICHUM T'€HETUKH.
Bkiaa poccuiickux 1 3apyO0eKHBIX YUEHBIX B pa3BUTHE T€HETUKH.
Metoapl reHeTHKH (TMOPHI0JIOTMYECKUN, LUTOT€HETHUYECKUM,
MOJIEKYJISIPHO-TEHETUYECKHIA ). OcHoBHbIE TEHETUUYECKHE
noHsATHs. ['eHeTnyeckass CHUMBOJIMKA, MCIOJb3yeMas B CXemax
CKpEILLIMBAaHUM.

3aKOHOMEPHOCTH HacJeI0BaHUs TPU3HAKOB, YCTaHOBIEHHbIE [
Menpenem. Monorubpuinoe CKpEILMBAaHHUE. 3aKoH
€IMHO-00pa3usi rudpuaoB nepBoro nokojeHus. [IpasBuio
JOMHUHHPOBAaHUA. 3aKOH pacUICIUIEHUs IpU3HaKkoB. ['umoresa
4iCcTOTHI ramet. [TonHoe 1 HenosHOe JOMUHHUPOBAHHUE.

Jurubpunxoe CKpEILNBAHHUE. 3aKoH HE3aBHCHMOTI'0
HAcJICNOBaHWsl  IPU3HAKOB.  [lUTOreHeTHYeCKMe  OCHOBBI
TUTHOPUIHOTO CKpEIIMBaHUS. AHAJIM3UPYIOIIEe CKPEUIMBaHHUE.
Hcnons3oBanne aHAJIN3UPYIOILETO CKPEIIMBAHUS I 6
OIpeJIeJIEHUs] TEHOTUIIA OCOOH.

I'enernka — HayKka 0 HACJIEICTBEHHOCTH U H3MEHYHBOCTH OPraHU3MOB

HcTopus cTaHOBJIEHUS U pa3BUTHs FeHETUKU Kak Hayku. Pabotel I'. Menpnens,
I'. Ie ®pusa, T. Moprana. Ponb 0Te4eCTBEHHBIX YUEHBIX B Pa3BUTUHU T€HETHUKHU.
Pa6oter H. K. Konbuiosa, H. U. BaBunosa, A. H. benozepckoro, I'. 1.
Kapneuenko, 0. A. ®ununuenko, H. B. Tumodeesa-Pecosckoro.

OCHOBHBIE T€HETUUECKHE MTOHATHS U CUMBOJIBL. | OMOJIOTMYHBIE XPOMOCOMBI,
aJlJIeNIbHbIE TeHBl, AIbTePHATUBHBIC IPU3HAKHU, TOMUHAHTHBIN U PElIeCCUBHBIN
MPU3HAK, TOMO3UI0Ta, T€TEPO3UTOTa, YUCTAs IUHUS, THOPUIbI, TeHOTHII,
¢denoturn. OCHOBHbIE METO/Ibl FTEHETUKU: THOPUIOTIOTUUECKH,
LIUTOJIOTUYECKHI, MOJIEKYIISIPHO-T€HETHUECKHI.

JdemoncTpanuu

Hoptpeter: I'. Mengens, I'. e ®@pus, T. Mopran, H. K. Konsuos, H. U.
Basunos, A. H. benozepckuii, I'. JI. Kapneuenko, 0. A. ®unmunuenko,H.
B. Tu-modeen-Pecopckuii.

TaOnuie! U cxeMbl: «MeToIbl TeHETHKNY, «CXeMbI CKpEIIUBAHM.

JlabopaTopHble H npakTH4YecKHe PadoThI

JlabopatopHas paborTa «/Ipo3oduna kak 0ObEKT T€HETHUUECKUX
HUCCIEOOBaHUN Y.




CueruieHHOe HacienoBaHue npu3HakoB. Pabora T. Moprana o
CUCIUICHHOMY HAacJe€J0BaHUIO TeHOB. Hapyiienue cuemieHus
T€HOB B PE3YyJIbTaTe KPOCCUHIOBEPA.

XpOMOCOMHas TEOpHsI HACIEICTBEHHOCTH. | eHETUUECKUE KapThl.

['enetnka nona. XpoMOCOMHOE ONpeeieHue 1noia. AyToCOMBI
U TIOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOraMeTHbBIE W TE€TEpPOraMETHBIC
opranu3mbl. HacnenoBaHnue npru3HaKkoB, CUEIJIEHHBIX C IIOJIOM.

HN3meHunBOCTh. Buabl M3MEHYMBOCTH: HEHACIEICTBEHHAS M
HacneAcTBeHHas.  Ponp  cpeapl B HEHACHEACTBEHHOM
U3MEHYHUBOCTH. XapakTepucrrka MOTU(PHUKAIIMOHHON
M3MEHUYMBOCTH. BapuanuoHHBIM psii M BapualMOHHAs KpHUBAas.
Hopma peakiuu npusHaka. KonnuecTBEHHbIE M KauyeCTBEHHBIE
MPU3HAKK U WX HOpMa peakiuu. CBoiicTBa MOJU(PUKAIIMOHHON
W3MEHUYHUBOCTH.

HacnencrBennasi, WIM T'€HOTUIIMYECKAs, HW3MEHUYHUBOCTD.
KoMOuHatuBHass M3MEHYMBOCTb. Meii03 M MOJIOBOM IpoIiecc —
OCHOBa KOMOMHATHUBHON N3MEHYHUBOCTH. MyTraunonHas
U3MEHYUBOCTb. Knaccudukanus MyTalui: TEHHBIE,
XpPOMOCOMHBIE, TE€HOMHbIE. YacToTa W TPUYUHBI MYyTalHil.
Myrtarennble (akTopbl. 3aKOH TOMOJOTHYECKHX pSIAOB B
HacliecTBeHHoM n3MeHunBocty H. M. BaBuiiosa.

BHesnepHast HaCIeACTBEHHOCTh U U3MEHUYUBOCTb.

I'eneruka yenoBeka. Kapuotun yenoBeka. OCHOBHBIE METOIbI

TEHETUKHU YyeJoBeKa: TEHEAIOTMYECKH, OJIM3HEIIOBBIH,
[UTOT€HETHYECKHU, OMOXUMHUYECKHH, MOJIEKYJISIPHO-
TEHETUYECKUU. CoBpeMeHHOE omnpeacieHue TE€HOTHIIA:

MMOJTHOTEHOMHOE CEKBEHUPOBAHKE, TCHOTUITUPOBAHNE, B TOMUYHNCIIE
¢ mnomompio [IlIP-ananmu3a. HacnencrBennble 3a00J1eBaHUS
YyeJIOBEKa: TeHHble Oo0ne3HH, OOJE3HH C HAaCIEeICTBEHHON
MPEAPACIION0KEHHOCTHIO, XPOMOCOMHBIE 00JIe3HU.
ComaTtnyeckne U reHepaTuBHbIE MyTanuu. CTBOJIOBBIE KIIETKHU.
[Mpuamumer  3m0poBOro  o0Opa3a  KU3HH,  JAHATHOCTHKH,
NpOPUIAKTAKH U JICYCHHUS TEHETHYECKUX Oosie3Her. Memuko-

3akoHoMepHOCTH HacaeacTBeHHOCTH (10 1)

Monorubpuanoe ckpemmuBanue. IlepBeiii 3akoH Menzaens 3aKOH
ennHOoOOpa3uss TUOPHUIIOB TMEPBOTO IMOKOJICHUS. [IpaBUIIO JOMHUHUPOBAHMSL.
Btopoii 3akoH MeHzens — 3aKoH pacuierieHus npu3HakoB. [luTtonoruueckue
OCHOBBI MOHOTHUOPHUIHOTO CKpEIIUBaHus. [ UmoTe3a YyucToTh ramer.

AHanu3upyrolee ckpemrBanue. [IpoMexyTOUHbII XapakTep HaclleIOBaHUS.
Pacmienienue npu3HakoB MPU HEMOJIHOM JIOMUHUPOBAHUU.

Jurubpunnoe ckpemnBanue. Tperuit 3aKkoH MeHaemnss — 3aK0H He3aBUCUMOTO
HACJICIOBAHWSI ~ TPHU3HAKOB.  L[UTONMOTMYECKHUE  OCHOBBI  JWTHOPHIHOTO
CKpELIMBAHMUS.

Cuennennoe HacnenoBaHue npusHakoB. Paborsr T. Moprana. CuernieHHoe
HAacJeJ0BAHUE I'€HOB, HAPYIICHHUE CUEIUICHUS MEXJy IeHaMHh. XPOMOCOMHas
TEOpHs HACJIEICTBEHHOCTH.

I'enetnka moma. XpoMOCOMHBIN MEXaHM3M OINPENETIeHHUs MoJia. AyTOCOMBI
1 MTOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOraMeTHBIN U reTeporaMeTHeIi noJ. I'enernueckas
CTPYKTypa MOJOBBIX XpoMocoMm. HacnenoBanwe NpHU3HAKOB, CIETIEHHBIXC
TTOJIOM.

I'enorun kak nenoctHas cucrema. [lneilorponus — MHOXECTBEHHOE JEHCTBHE
reHa. MHOXECTBEHHbI aJljIeNu3M. B3auMoJeicTBHE HEaJUICbHBIX T'E€HOB.
KommnementaprnocTs. Onucras. [loaumepus.

l'enemuyeckuil KOHmMpPOIb pazgumus pACMEeHUl, JICUBOMHbLIX U Yen08eKd,d
Makoice Qu3UoI02UUeCcKUX NPoyeccos, Nnoeoenus U KOSHUMUBHLIX QVHKYUL.
lenemuueckue mexanusmvl cumbuozenesa, Mexamusmbl 83auMoOeticmeus
«XO3AUH_— NApA3UmM» U «X03AUH _— MUKpoOuomy. I enemuyeckue acnexkmul
KOHMPOJIA U USMEHEHUsl HACIeOCMBEeHHOU UHQDOPMAYUY 8 NOKOJICHUAX KILemOK
U_Op2AHUBMOS.

JdemMoHcTpanuu

Iloptpetel: I'. Mennens, T. Mopras.

Tabmunpl u cxemel: «[lepBbrit 1 BTOpOi 3akoHBI MeHaens», «TpeTuil 3akoH
Menpnens», «AHanu3zupyouiee cKpemuBanue», «HemnomHoe nOMUHUpPOBaHUEY,
«ClemnyieHHOe HacleIoBaHUe MPU3HAKOB Yy Ipo3oduiel», «['eHeTuka monay,
«Kapuotun uyenoseka», «Kapuotun napozoduisl», «Kapuotunm nTuIbD,




MEIULIMHCKOMN
T€HETUYECKUX

TEeHETUYECKOE KOHCYJIbTUPOBAaHUE. 3HAUYCHUE
TCHETUKM B NPEJAOTBPALICHUHM M JICYCHUU
3a00JieBaHUI YeIOBEKa.

JdemoncTpanum:

Ilopmpemeor. I'. Mennens, T. Mopran, I'. ne @pus, C. C.
Yersepukos, H. B. Tumodees-Pecosckuii, H. 1. BaBuios.

Tabnuysr u cxemsi: «MOHOTUOPUIHOE CKpEIIMBAHWE H €ro
IIUTOTCHETHYECKAsi OCHOBa», «3aKOH paclIeIUieHus] W €ero
[IUTOTEHETHYECKass OCHOBA», «3aKOH YHCTOTHI TaMeT,
«urubpunnoe ckpemmBanue», «lluTomornueckue OCHOBBI
IUTuOpuIHOTO cKpemuBaHusy, «Meio3», «B3aumopeiicTBue
aJUIETTbHBIX TeHOBY, «[ eHeTH4ecKne KapThl PaCTECHHA, KUBOTHBIX
u  dyenmoBeka»,  «l'eHetmka  moma»,  «3aKOHOMEPHOCTHU
HacJIeJOBaHMsl, CLEIUIEHHOTO C MoJoM», «KaproTumsl yenoBeka u
KHUBOTHBIX», «Buapl wu3MeHuMBOCTH», «MoaudukannoHHas
U3MEHUYUBOCTbY, «HacnenoBanue pesyc-gakropa», «leHeTnka
IpyII KpoBU», «MyTallmOHHAs U3MEHUUBOCTBY.

Obopyoosanue.  monenu-aniuiukanuu  «MoHOTHOpUIHOE
ckpeuBanue», «HemnomHoe nomuHupoBaHue», «/lurnbpuaHoe
ckpeuBanue», «Ilepekpé€cT XpoMOcOoM»; MHKPOCKON |
MuKpornpenapar «/lpo3oduna» (Hopma, MyTaiuu (opMbl KPbLUIBEB
U OKpackH Tena); repodapuit «I'opox mMOCEeBHOMN».

JlaGopaTopHble U MPpaKTHYeCKHe PA0OThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 5. «3yueHue pe3yabTaToB
MOHOTHOPUAHOTO U JAUTHOPUIHOTO CKPEUIMBAHUS Y APO30(UIIbI
Ha FOTOBBIX MUKPOIIpEnaparaxy.

Jlabopamopnas paboma Ne 6. «3ydenne MoauduKamoHHON
U3MEHYMBOCTH,  IIOCTPOCHHWE  BAapHAIlMOHHOTO  psAa |
BAPUALIMOHHON KPUBOI».

Jlabopamopnas paboma Ne 7. «AHanu3 MyTaliii y apo30Quist
Ha TOTOBBIX MUKpOIIpEnaparax.

Ilpaxmuueckas paboma Ne 2.
POJIOCIIOBHBIX YEJIOBEKA.

«CocTaBjieHE W aHAJIN3

«MHOXKX€ECTBEHHBIN allIeIn3M», «B3anMoaeiicTBIE TEHOB.

OO0opyIoBaHME: MOJIENB JIJISl IEMOHCTPAIUHU 3aKOHOB €IMHOO00pa3us THOPHIOB
MEPBOrO MOKOJICHUS M PACIICIUICHHS MPU3HAKOB;, MOJENb ISl JIEMOHCTpPAIlUU
3aKOHA HE3aBHUCUMOTO HACJICJAOBAHHS MPU3HAKOB; MOJACID JJIs JEMOHCTPAIHH
CIICTUICHHOTO HACJICJIOBAHMSI IPU3HAKOB; CBETOBOM MUKPOCKOI, MUKPOITpeTapar:
«/Ipo3odunay.

Jladopamopusie u npaKkmuueckue padonot

1. Ipakmuueckas paboma
MOHO2UOPUOHO20 CKDPEWUBAHUA Y OPO30DUIbLY.

2. lIlpaxkmuueckasn paboma «Mzyuenue pesyiomamos OucubpuoHo2o
CKpeuUeanus y 0po3ouiviy.

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYHMBOCTH

B3aunmopeiictBue reHotuna W cpeapl Ipu  (GOPMHUPOBAHMHM  (EHOTHIIA.
H3meHunBOCTh MpU3HAKOB. KauecTBEHHBIC U KOJIMYSCTBCHHBIC TIPU3HAKU. BUIbI
M3MEHUYMBOCTH: HEHACIIEICTBEHHAs U HACIICICTBCHHAS.

MonudukarronHas H3MEHIHBOCTh. POk cpeibl B popMUpOBaHUT
Mo (pUKAITMOHHON U3MeHUnBOCTH. HopMa peakiiuu npusHaka. Bapuayuonubiii
pa0 u sapuayuonnas kpueas (B. Hoeanncen). CBolicTBa Moau(pUKaIIMOHHON
M3MEHUYHUBOCTH.

I'eHoTunnueckass N3MEHYUBOCTL. CBOMCTBA F€HOTUIIHMYECKON M3MEHUHBOCTH.
Bubel reHOTUITMYECKON M3MEHYMBOCTH: KOMOWHATUBHAS, MyTallHOHHAS.

KoMmOunatuBHasi M3MEHUYMBOCTh. Mei03 W TOJOBOM MPOIECC — OCHOBA
KOMOMHATUBHON M3MEHYMBOCTH. Poiab KOMOMHATHUBHOW HW3MEHYHUBOCTHB
CO3/IaHMH TeHETHYECKOTO Pa3HOOOpa3us B IIpeJieiax OJTHOTO BUJIA.

MyTtanoHHas W3MEHYMBOCTh. BHIBI MyTaluii: TEHHBIE, XPOMOCOMHBIE,
reHoMHble.  CIIOHTaHHBIE W WHIYIIUPOBAHHEIC MYTaIlNH. SAnepusien
[UTOIIa3MaTu4Yeckie Mytanuu. CoMaTHUeCKHUe U MOJIOBbIe MyTaluu. [IprauHsl
BO3HWKHOBEHHS MyTanuid. MyTareHl W WX BIHSHHEC Ha OpPTaHW3MBI.
3aKOHOMEPHOCTH MYTAIIMOHHOTO TIpoIiecca. 3aKOH TOMOJIOTHYECKHUX PsIOBB
HacneactBeHHON n3menunBoctr (H. Y. BaBunos). BHesaepHas nusMeHUMBOCThU
HACJICICTBEHHOCTb.

Dnucenemuka U SNUSEHOMUKA,  POJb ___ JNUSEHEMUYeCcKux  akmopos
6 HACIe008AHUU U USMEHYUBOCIU (DEHOMUNUYECKUX NPUSHAKOE Y OPSAHUSMOS.

«Uzyuenue pe3VIbMamos




JdemMoHcTpanuu

Iloprpersr: I'. [le ®pus, B. Moranuncen, H. 1. BaBuiios.

Tabmumer W cxembl: «Buabl  w3MeHUMBOCTHY»,  «MoauduKaiuoHHas
U3MEHYUBOCTbY, «KoMmbunaTtuBHas U3MEHYUBOCTbY, «Meito3»,
«OmnonorBopenue», «l'eHernueckue 3a0osieBaHUA — yesloBeka», «Bunsl
MyTaLum».

O0opyIoBaHue: KUBbIE U TepOapHbIe HK3EMILIIPhl KOMHATHBIX PACTCHHIA;
pucyHKH ((oTorpadun) )KMBOTHBIX C Pa3IMYHBIMHU BHIAMH W3MEHYHBOCTH.

JlaGopaTopHble U IpaKTHYEeCKHEe PA0OTHI

l.Jabopatopuas paborTa «cciaenoBanue 3aKOHOMEPHOCTEH
MOIU(UKAIIMOHHON u3MeHUMBOCTH. IlocTpoeHne BapHallMOHHOTO  psiAau
BapHUaIlMOHHON KPUBOI».

2. llpaxtuueckass paboTa «Myrauuu y apo3o¢uiasl (Ha TOTOBBIX
MHUKpOIpernapaTax)».

I'eneTuka 4ejioBeKa

KapuoTun yenoseka. MexxayHapoaHas mporpamMma UCCiaeJOBaHUS TeHOMA
yenoBeka. MeToibl N3y4eHUsl TEHETUKHU YEI0BEKa: T€HEATOTNUECKUN,
OJIM3HEIOBBIN, IUTOTCHETUYECKUH, TTOMYIISIIMOHHO-CTATUCTUYECKHH,
MOJIEKYJIIpHO-TeHeTUUeCKui. COBpEMEHHOE OIpEAeICHHE T€HOTHIA!
MOJTHOT€HOMHOE CEKBEHHUPOBAHUE, TCHOTUITMPOBAHKUE, B TOM YHUCJIE C TOMOUIBIO
[T11P-ananu3a. HacineacTBeHnHble 3a001¢BaHUs YeoBeKa. | eHHbIe
1 XpOMOCOMHBIE O0JIE3HM YeNIOBEKa. bones3nu ¢ HaciedcmeeHHOU
npeopacnoloHCeHHOCMbl0. 3HAUeHUE MEIUIIMHCKON TeHEeTUKU
B [IPEIOTBPALICHUH U JICUEHUU TeHETHYECKUX 3a00ieBaHui yenoBeka. Meduko-
2eHemuyeckoe KoHcyaibmuposarue. Cmeonosvie kiemku. Ilonsmue
«2eHeMmuU4ecK020 2py3ay. Imuyeckue acnekmsl UCCied08anuil 8 001acmu
Pe0aKmuposanusl 2eHOMA U CMBOJIO8bLX KIeMOK.

Lenemuueckue ghakmopul nOBbLIUEHHOU YYBCMBUMENbHOCIU Yel08eKd
K (Qu3uueckomy u Xumu4eckoMy 3aepa3sHeHuio OKpYlcaroueil cpeosl.
Tenemuueckas npedpacnonoiceHHocms Yeiosexka K namoaocusm.

JdemoHcTpauuu

Tabmunpl u cxembl: «Kapuotun denoBekay, «MeToNbl U3y4eHUS TCHETHKU




YCJIO0BCKa», «["eneTnyeckue 3a00JIEBaHHS YEIOBEKAY.

JlaGopaTopHble U IPpaKTHYEeCKHE PA0OTHI
[Ipaktuueckas pabora «CocTaBieHue 1 aHajIu3 POAOCIOBHOMN.

Tema 7. Cenexuusi opranuzmMoB. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTHHI

Cenekiusi Kak Hayka W MPOIECC. 3apOXKACHUE CEICKUUH U
nomectukanus. Yuenue H. WM. BaswioBa o0 neHrpax
IIPOUCXOKACHUS U MHOTO0Opa3us KyJIbTypHBIX pacTeHU. LIeHTpbI
IIPOUCXOXKACHUS JOMAIIHUX KUBOTHBIX. CopT, IOpoJa, IITaMM.

CoBpemeHHbIE METOJIbI CEJIEKIINH. MaccoBbiit u
UHJUBUAYAJIbHBII OTOOpBI B CENEKLUU PACTEHUH U KUBOTHBIX.
Onenka »skc-Tepbepa. bBIIM3KOpOACTBEHHOE CKpellMBaHUE —
uHOpuauHT. Yucras muHusA. CKpeUIMBaHWE YHCTBHIX JIMHHMA.
I'etepo3uc, win rubpunHas cuna. HepoacTBeHHOE CKpeluBaHue
— ayrOpuaunr. OrtnanéHHas ruOpuauzanus U e€ ycrexwu.
HckyccTBeHHBIE  MyTareHe3 M IOJIyYE€HHE  IOJUILIOUIOB.
JlocTrxeHust CEJIEKIHI pacTeHui, YKUBOTHBIX u
MHUKpPOOPTaHU3MOB.

buorexHomoruss kak oTpacib  NOpPOU3BOACTBAa. ['eHHas
WH)XeHepus. Otambl co3gaHus  pekomOuHanTHo JIHK wm
TpaHCTe€HHBIX opraHu3moB. Knerounas umxenepus. Kierounsle
KyIbTypbl.  MHKpOKIIOHAJIBHOE  pPa3MHOXEHHE  PACTCHMI.
KionupoBanue BBICOKONPOIYKTUBHBIX CEIbCKOXO3SICTBEHHBIX
OpPraHu3MOB. DKOJIOTHYECKUE U dTHUYeckue npobiembl. [MO —
TeHETUYECKU MOJIU(ULIMPOBAHHBIE OPTraHU3MBI.

JdemoncTpauum:

Ilopmpemwr: H. W. Baswios, M. B. Mwnuypun, I'. [
Kapnieuenko, M. @. BaHoB.

Tabnuysr u cxemsvi: xapra «LleHTpPHl TPOUCXOXKICHUS U

MHOT000pa3usi KyJbTYpHBIX pacTeHui», «llopoasl moMamHux
KUBOTHBIX», «CopTa KyJIbTypHBIX pacTeHui», «OtnanéHHas
rubpunmzamnmsy, «Padotsl akagemuka M. @. VBaHnosay,

Cesiekunsi OpraHu3MoB

JlomecTukanus u cenekums. 3apoKICHUE CEIEKIUN U JOMECTUKALIUU. Y YeHUE
H. U. BaBunoBa o lleHTpax npoMCXO0XIEHUS M MHOrooOpasusi KyJIbTYpHBIX
pacTeHuid. Posb cenekuuu B CO3AaHUM COPTOB PAaCTE€HUM M MOPOJ JKUBOTHBIX.
Copt, mopona, mTamMM. 3aKOH TOMOJIOTHYECKHX pPSAIOB B HACIEIACTBEHHOMN
u3menuuBoctu H. V. BaBuoBa, ero 3HaueHue il CEIEKIIMOHHON pabOTHI.

MeTtoapl CeneKIMOHHONW paboThl. VICKYCCTBEHHBIM OTOOp: MacCOBBIIH
WHIUBUAYAIbHBIN.  Omansi  KOMOUHAYUOHHOU  CeleKyuu. HcnwiTanue
MPOU3BOJUTENICH 1O MOTOMCTBY. OTOOp MO TE€HOTHUNY C TOMOIIBIO OICHKU
¢dbeHoTHIIa TOTOMCTBA M OTOOP 10 TeHOTHITY ¢ ToMoIIbio aHanuza JJHK.

WckyccTBeHHBIH ~ MyTareHe3  Kak  METOJ  CEJNEKIMOHHOH  paloThl.
PagnanuoHHbI M XMMUYECKMH  MYTAareHe3 Kak  HUCTOYHHUK  MYTaluny
KyJIbTYpHBIX (hopM opranu3MoB. Vcnonb3oBaHHE T€HOMHOTO PEIAaKTUPOBAHUSHU
MeTo/10B pexkoMOuHaHTHBIX JIHK mist monmydeHus: MCXOQHOTO MaTepuana s
CEJIEKIINH.

[Tonyuenue MOJINTUIOUOB. BuyrpuBunosas rUOpUAN3aLIUAL.
bnuskoponcTBeHHOE  cKpemuMBaHWe, WM UHOpuauHT.  HepoactBenHoe
CKpellMBaHue, Wik ayTOpuauHr. ['erepo3uc U ero mpuuuHbl. Mcmonb3oBaHue
rerepo3uca B cenekiuu. Otganénnas rubpunuzanud. [lpeononenne 6ecruioaus
MEXBHUIOBBIX THOPUIOB. JIOCTHKEHHS CEJIEKIIMU PACTEHUI M JKUBOTHBIX.
«3enénas pesonoyusiy.

CoxpaHeHHe U U3yYEHUE TeHETUUECKUX PECYPCOB KYIbTYPHBIX PACTEHUN U X

IUKUX  poaWyYed  JJI1  CO3JIaHUS  HOBBIX  COPTOB W THOPHIIOB
CEIIbCKOXO3AMCTBEHHBIX KYIbTYp. H3yuenue, coxpanenue u ynpasgieHue
SCHEMUYECKUMU _ pPecypcamii  CelbCKOXO3AUCMBEHHbIX U NPOMDbICIO8bIX

HCUBOMHDBIX 8 UCJIAX VAVHULIEHUA Cyuecmeyrouux u CO30aHUSL HOBbIX l’lOl?Od, AUHUL
U _Kpoccos, 86 mom _4ducie C NnpumMeHerHuem Co6peMEeHHblX MemMo0o8 HAy4HblX
UCCJZB()OGCZHI/HZ, l’l€l7€()08blx uoeu u NepCneKmueHbIX MexHoa02UiL.

JdemoHcTpauuu
Loptperer: H. W. BaBunos, U. B. Mwuuypun, I'. I. Kapneuenko, II. Il




«[Tomumnonmusy, «OO0BeKkTH OuoTexHONMOTHMY», «KierouHsle
KyJIbTypbl U KJIOHUpOBaHHE», «KOHCTpyHpoBaHHME W TEPEHOC
T'€HOB, XPOMOCOMY.

Obopyoosanue: MyIsSKH TJI0A0B U KOPHETIOOB AUKHUX (HOpM U
KYJIbTYPHBIX COpTOB pacTeHuii; repOapwmii
«CenbCKOX035IICTBEHHBIC PACTEHUS.

JlabopaTopHble n npakTHYecKne padoThI:

Okckypcusi «OCHOBHBIE METOABI W JOCTIDKEHHS CEJICKIINU
pacTeHUH 1 )KUBOTHBIX (Ha CEJICKIIMOHHYIO CTAHIIHIO, IFICMEHHYIO
(bepMy, COpTOUCTIBITATENIFHBIA YUACTOK, B TEIUTMYHOE XO3SIICTBO,
71a00paTOPHIO arpOYHUBEPCUTETA MITM HAYYHOTO IICHTPA)».

Jlykbsnenxo, b. JI. Actaypos, H. bopnoyr, /1. K. benses.

Tabnuier v cxemel: «L{eHTpBI MPOUCXOXKACHUS U MHOT00Opa3usl KyJIbTYPHBIX
pacTeHuii», «3akoH rOMOJIOTHYECKUX PSIIOB B HACIEACTBEHHON H3MEHYHBOCTH,
«MeTtonbl cenekuuny, «Otaanéunas rudpuauzanusy, «MyrareHes».

JlaGopaTopHble M NpaKkTHYecKue padoThI

1. labopaTtopHas pabOora «/3ydyeHne copToB KyJIbTYypHBIX PacTEHUU
Y TIOPOJT AOMAIITHUX KHUBOTHBIX).

2. JlabopatopHas paboTa «l/3yueHue METOZOB CEICKITUN PACTCHUI.

3. [Ipaktuueckas pabota «lIpuBuBKa pacTeHUI».

4 O kckypcusa «OCHOBHBIC METO/bI U IOCTHKCHUS CEJICKIIMHA PACTCHUIM
M OKUBOTHBIX (Ha  CENEKIHMOHHYIO  CTaHIHMIO, IUIEMEHHYIO  (epmy,
COPTOUCTIBITATENBHBI YYacTOK, B TEIUIMYHOE XO3SHUCTBO, B JIaOOPATOPHIO
arpoOyHUBEPCUTETA WJIK HAYYHOTO LIEHTPA)».

buomexnonozua u cunmemuueckas 0uoa02us f4 llz

O6’b€Kmbl, ucnojibsyemsle 6 6u0m€.)CHO]Z021/l1/l, — KJIemouYHble U MmKaHesvle
Kyjibmypbl, MUKDPOOP2AHU3MbL, ux Xapakmepucmuka. Tpa()HHHOHHClﬂ
OUOMEXHON02UA: )C]Z€607’l€ll€Hu€, noayderue  KucCjiomoJ04YHblX l’lDOdVKmOG,

sunoodenue. Muxpodbuonocuuyeckuii _curnmes.  Q0vekmvl _MUKDOOUOIOSUYECKUX
mexnono2ull. IIpouzeoocmeo beaxa, aMunOKUCIOM U UMAMUHOS.

Co3z0anue mexHono2utl U UHCMPYMEHMOE _YEIeHANPAGLICHHO20 U3MEHEHUs.
U__KOHCMPYUDOBAHUS _2€HOMO6 _C__UEIbl0 _NOJVYCHUS _OP2AHUSMOE U UX
KOMNOHEHMOS, COOEPHCAUUX HE 8CMPEUaouUecs, 6 NPUPOOeOUOCUHMEMUYECKUe

nymu.

Knemounas unowcenepus. Memoovl Kyibmypsl K1emok U mxaneu pacmenuil u
arcusomuvix.  Kpuobanku. Comamuueckas cubpuouzayusi U COMAMUYECKUL
ambpuocenes. Hcnonvzosanue canioudos 6 cenekyuu pacmenun. llomyuyenue
MOHOKJIOHATIbHBIX aHmumedn. HUcnonvzosanue MOHOKJIOHATIbHBIX

U NOJIUKIIOHAJIbHbLIX arHmumes 6 MeduuuHe. HUckyccmesennoe onﬂodomeopeHue.
Pexoncmpyxuus AUYEeKIemoK u KJIOHUpoearue HCUBOMHDBLX. Memoo
mpaHcnjiaHmayuu ;zdep xnemok. Texnonozuu 0300D06J16Huﬂ, KyJ1bmueupoearus
U MUKPOKIOHAIbHO20 DA3BMHOMCEHUS, CeIbCKOXO3AUCMBEHHbIX KYAbIMYD.
Xpomocomuas u cennas _ unxcenepus. VICKYCCMBEHHbIU  CUHme3  2eHd
U KOHCmpyuposarue D€KOM6uHaHmelX HHK. Cozoanue MPAHC2EHHbIX




opzanuzmos. Jlocmuoicenus u nepcnekmuebl XpOMOCOMHOU U 2EHHOU UHIICEHEDUU.
Dronosuueckue u dmuyeckue npodiieMbl 2eHHOU UHHICEHEPUU.

Meouyunckue OUOMEXHONI02UL. Ilocmeenomnasn yugposas
meouyuna. ITLP-ouacnocmuxa. MemaboiomHubli  anaiu3, 2eHOYCHMPUYECKUll
AHAU3 __NPOMEOMA___4eN06eKd _ ONsl _ OUEHKU COCMOAHUSA €20 300DO6bA.
Ucnonvzosanue cmeonosvix _knemok. Tapeemmuas mepanus _paxa. 3D-
buoundicenepus  0na__paszpabomkyu  GyHOAMEHMANIbHLIX _OCHO8 MEOUYUHCKUX
MEXHON02Ull, CO30AHUS _KOMNJIEKCHbIX _MKAHE CcOYemaHuem _MmMexHoa02ull
mpéxmepro2o __buonpunmunea __u___ckag@onounea _ 0ns_ pewieHus  3a0ay
NePCOHANUSUPOBAHHOU MEOUYUHDL.

Cozoanue 6ekmopHbiX 6aKyun _c_yenvio obecneyerus KOMOUHUPOBAHHOU
sawumul_om_6030yvoumenei OPBU, ycmanoenenue mMoneKkyIapHblx Mexanu3mos
dyuxyuonuposanus PHK-cooepaicawux eupycos, 6bl3vléarouux 0cobo onacHole
3a001e6aHUA YEN08EKA U HCUBOHDBIX.

Jdemoncrpauuu

Tabmuier u cxeMbl: «/croNb30BaHHE MHKPOOPTAHU3MOB B IPOMBIITUICHHOM
MPOU3BOJICTBEY, «KieTouHast nuHxkeHepus», «[ eHHas HHKEHEPUSD».

JlabopaTopHble N NpaKTHYeCKHEe PadOThI

1. JlabopatopHasg paboTa «/3yueHue o0bEKTOB OMOTEXHOIOTUI.

2. llpakTuueckas padbora «llomydeHrne MOJOYHOKHUCIIBIX TPOTYKTOBY.

3. Dkckypcus «buoTeXHONOTHS — BaKHEWIIas MPOU3BOAUTEIbHAS CHIIa
COBPEMEHHOCTH (Ha OMOTEXHOJIOTUYECKOE ITPOU3BOJICTBO)».

COILEPKAHUE YYEBHOI'O ITPEJIMETA «bUOJIOI'US»

11 KJIACC

ba3oBblii ypoBeHb

Yray0JeHHbli YpOBEHb

11 kaace. 1 4 B Henesno, Bcero 34 4, U3 HUX 2 4 — pe3epBHOE
BpeMs

11 kaace. 102 4, u3 HUX 8 4 — pe3epBHOE BpemMH




Tema 1. DBoJIIOIIMOHHASA OHOJIOTHA

IBOJIOLMOHHAS OMOJIOTUSA

IIpennoceiki  BO3HMKHOBEHHSI  SBOJIOUMOHHOM  TEOPHH.
DBOJIIOIIMOHHAsE Teopus W e€ MecTo B Owojoruu. BrusHue
IBOJIIOIIMOHHOW TEOPUU HA Pa3BUTHE OMOJIOTHH U APYTUX HAYK.

CBuIeTEIIHCTBA SBOIIOIMH. ITaneoHTONOTMUECKHE:
MOCJIEOBATEIBHOCTh IMOSBJICHHUS BHIOB B ITaJCOHTOJIOTMYSCKOM
JIETOTIUCH, TIepexoaHbIe (hopmbl. broreorpaduueckue: cXoacTBO U
paznuuaue ¢ayH U (GIop MATEPUKOB M OCTPOBOB.

DOMOPHOIOTHYECKHE: CXOACTBA M Pa3Indusi SMOPHOHOB Pa3HbBIX

BHJIOB II03BOHOYHBIX. CpaBHUTENIbHO-AHATOMUYECKHE:
FOMOJIOTUYHBIE,  AHAJIOTMYHBIC,  PYAUMEHTApHBIC  OpraHbl,
aTaBU3MBI. MonexynsipHO-OHOXUMUYECKHE: CXOZCTBO

MEXaHU3MOB HACJI€JICTBEHHOCTH U OCHOBHBIX METAa0O0JIMYECKUX
IIyTE€N Yy BCEX OPraHNU3MOB.

OpomonmonHas  teopuss Y. [lapsuna.  IIpeanoceinku
BO3HHUKHOBEHHUS JapBUHU3MA. /[BHXKYIME CHIIbI SBOIOIUN BUJIOB
no JlapBuHy (M30BITOYHOE pPa3MHOXKEHHME MPU OrPAaHMUYEHHOCTH
pecypcoB,  Heompeneia€HHas  W3MEHYMBOCTh, Oopbba  3a
CYIIECTBOBAHUE, €CTECTBEHHBIN 0TOOP).

Cunrernueckass Teopus sBomtounu (CTD) m e€ ocHOBHBIE
IOJIO’KEHUS.

Muxkposomtonus. [lonynsanusa kak eIMHUIA BUAA U YBOJIIOLIUN.

JBmwxyume cuibl ((akTopbl) SBOJIIOLMU BHJIOB B IMPHUPOJE.
MyTalnMoHHBIH TpollecC W KOMOMHATHBHasT HW3MEHYHBOCTb.
[TonynsuoHHbIe BOTHBI U apeii¢ reHoB. M3omsamus 1 MUrpanus.

EctecTtBeHHbIl 0TOOp — HampaisStoUMil (akTop 3BOIIOIHH.
®opMbI eCTECTBEHHOTO 0TOOpA.

[Tpucrnoco6ieHHOCTh OpPraHW3MOB KaK pe3yJbTaT 3BOJIOIHH.
[Tpumepsl mpucnocoOneHuit y opranu3smMoB. ApoMopdo3bl U
UMO-a/Iall Tal|H.

Bun u Bunoo6paszosanue. Kpurepun Buga. OcHOBHBIE (HOPMBI
BH1000pa30BaHMs: TeOrpaPuIecKoe, SKOJIOTHIECKOE.

MakposBomrorius.  Popmbel  3Bomonmu:  puieTuyeckas,
IVBEpPreHTHas, KOHBEpPreHTHas, napasenbHas. HeoOpaTumocTs
IBOJIIOLIMH.

3aposkaeHue U pa3BUTHE IBOJIOIMOHHBIX MPEICTABJIEHNH B 0H0JI0T UM

OpomronionHass  teopus Y. JlapsuHa.  IIpeanocbIKM  BO3HUKHOBEHHS
nJapsuHn3Ma. JKW3HbL M HaydHasA geaTeabHocTh Y. JlapBuHa.

JIBmokyiue cuibl 380y ByuaoB 1o Y. JlapBuHy (BBICOKas MHTEHCUBHOCTH
Da3sMHOXKEHMSI  OpPraHM3MOB, HAcCJACACTBEHHAs HM3MEHYHMBOCTh, 0OoOpnbOa 3a
CYILIECTBOBAHME, ECTECTBEHHBIM M MICKYCCTBEHHBIA OTOOD).

Odopmienne cunreTudeckoi Teopuu 3soaronun (CTD). HelitpansHas Teopus
sposonuu. CoBpeMEHHAS 3BOJIOIMOHHAS OMOJIOrvs. 3HAYCHUE SBOJIOLMOHHON

TEOpUU B (hOPMHPOBAHUU ecrec-
TBEHHO-HAYYHON KapTHHEI MUpA.

JleMoHCcTpanu

Iloptpernl: Apucrorens, K. Jlunnen, XK. b. Jlamapk, D. XK. Cenr-HUuep, XK.
KroBge, 4. JlapBuH, C. C. YeTBEepUKOB,

N. U. lImansraysen, Jix. Xomxneitn, J. K. benses.

Tabumiel B cxeMbl: «CrucreMa kuBor npupoasl (o K. JIunaero)y, «JlecTtHuia
JKUBLIX cyiiecTB (1o Jlamapky)», «MexanuzM GhOopMUPOBaHUs IIPHUCIIOCOOTIEHU I
Yy pacTeHUH M sKkUBOTHBIX (1o Jlamapky)», «KapTa-cxemMa MapuipyTa IIyTelIeCTBUS
Y. Japsunay, «Haxoaxu Y. JlapsuHay, «PopMbl 00pEOBI 33 CYIIECTBOBAHHUEY,
«Idopoasl roayoeiy, «MHoroodopasue KyJabTYPHBEIX (hOpM KamycThly», «I1opoabl
JIOMAITHUX KUBOTHBIX», «CxeMa oOpasoBaHust HOBEIX BUIOB (o Y. JlapBuay)»,
«CxeMa COOTHONICHUS ABMKYIIMX CHJI SBOTIOIMNY, «OCHOBHBIE NOJ0KCHUS
CHHTETHYECKON TCOPUH DBOIIOIUI.

MuKpo3B0JIOLMA U €€ pe3YJabTaThl

IMonynsiuus Kak dieMeHTapHas eauHuna sBosonun. CoBpeMeHHbIE METObI
OLIEHKM TE€HETHYECKOro pa3sHoo0pasus M CTPYKTYpHl monyiadnuil. M3Mmenenwne
reHo(POHIa MONYJIAMH KaK BJIEMEHTAPHOE SBOJIOIMOHHOE sBICHUE. 3aKOH
renernyeckoro pasuosecus Jx. Xapau, B. Baiinbepra.

OneMmenTapHble  (GhakTopbl  (ABMKYIIHE CHJIBI) DBOJIOLMH.
nporecc.  KomMOMHATHBHAS  M3MEHUYMBOCTL.  JIpelid TeHOB —  caydaiHBIE
HEHAaNpaBJIcHHbIE M3MEHEHMSI YacTOT aJuieiaeld B MONMYJIALHUIX. Opdexm
ocnosamens. Ipgexm Oymouliounoco 2opaviuika. CHUNCCHUE 2eHemU4ecKo20
paszrnoobpaszus. npuyunvl u_creocmeus. Ilpossnenue s¢hgpexma Oopeuicha cenos 6
bonvwux _ u_ manvlx _ nonyasyusx.  Mwrpaiuu.  V30a41Ms  OMYJISIIWIA:
reorpadudeckas (IpOCTpaHCTBEHHAs ), OMonornueckas (penpoaAyKTHBHAS).

EcrecTBEHHBIM  0TOOp —  HAOpPaBJAIOMIUN  (QakTop 3BOTIOUUH. DopMEI
€CTECTBECHHOr0  0TOOpa:  JBWKYIIWKM, CTAOMIU3UPYIONIMHA, pa3pbIBAIOIIUN

MyTanoHHEIN




[IpoucxoxaeHnne OT  HECHEIHAIM3UPOBAHHBIX  IPEIKOB.
[Iporpeccupytomas cnennanuzanus. AJanTUBHAs pajndalus.

JdemoncTpanum:

Tlopmpemor: K. Jlunnew, XK. b. Jlamapk, Y. Hapsun, B. O.
KoBanesckuii, K. M. bap, 3. T'ekkenp, ®. Mriomiep, A.H.
CeBeploB.

Tabnauywl u cxemol: «Pa3BUTHE OPraHUYECKOTO MHpa Ha 3eMIey,
«3apoAblI  MO3BOHOYHBIX  KUBOTHBIX», «APXEONTEPUKCY,
«DopMbl 00pbOBI 3a cylecTBOBaHHE», «EcTecTBEeHHBIN OTOODY,
«MHoroo0pasue CcOpTOB pacTeHuit», «MHorooOpa3ue Mopoa
KUBOTHBIX», «[lonmymauuuy, «MyTallMOHHAsE W3MEHUYHBOCTDHY;
«Apomopdossly, «MUnumoamanrtanuuy, «OOmas aereHepanus»,
«/IBmxymme cuibsl  3Boirouun», «Kapra-cxema mapuipyra
nyremectBuss Y. JlapBuna», «boppba 3a cyliecTBOBaHHEY,
«[IpucnocodbnaeHHOCTH OpPraHU3MOBY, «["eorpaduueckoe
BUI000pa30BaHue», « IKOJIOTUUECKOE BUI000pa30BAHUE.

ObopyoosaHue: KOJIEKIUS HACEKOMBIX C Pa3IMYHBIMHU THUIIAMH
OKpacku,; Ha0op TUIOAOB U ceMmsiH; KkoJutekius «[Ipumepsr
3alUTHBIX MPUCIIOCOOTIEHUN Y KUBOTHBIX»; MojieTb «OCHOBHBIE
HampaBlIeHUs HBONMIOLMNY»;, O00bEMHass Mogaenb «CTpoeHue
TOJIOBHOT'O MO3T'a TO3BOHOYHBIX .

buoreorpaduueckas kapra Mupa; Koekuus —«DPopMmbl
COXPAHHOCTH HCKOMAEMbIX >KMBOTHBIX W PACTEHUI»; MOJEb-
anmmkanus  «llepekpéct xpoMocom»; BIaXKHBIE Mpenaparsl
«Pa3Butne HacekoMoro», «Pa3zBuTue JISTYIIKHY;, MUKpOIpenapar
«pozodpuna» (HOpma, myTanmuu GOPMBI KPBUIBEB M OKPACKH
Tema).

JlabopaTopHble U IpaKkTHYeCKHe PadoThI:

Jlabopamopnass paboma Ne [. «CpaBHEeHHE BHIOB TIO
MOP(OJIOTHUECKOMY KPUTEPUIO».

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «OnucaHue mpuCIocOOICHHOCTH
OpraHusMa 1 €€ OTHOCUTEIBLHOTO XapaKTepay.

(nu3pynTuBHEIK). TTogoBoi oTO0p. BO3HHKHOBEHME M BBOJIIOLMS COLMAIHHOIO
IIOBEJACHMS JKMBOTHBIX.

[IpucrocoOJCHHOCTE  OPraHM3MOB  KaK  PE3VIbTAaT  MHKDPOIBOJIOIMUH.
Bo3HUKHOBEHHE  NPHCOOCOONEHHMH yV  opraHu3MoB.  ApoMopdo3bl W
uaroagantanuu. [IpuMepsl IPUCIIOCO0ICHUN Y OpraHu3MOB: MOPGhOIOTHYECKUE,
duznonornyeckue,  OMOXMMHUYECKHE, moBeaeHuyeckue.  OTHOCHTEIBHOCTH
MPUCTIOCOO0JCHHOCTH OPraHU3MOB.

Buna, ero KpuTepmM M CTPYKTypa. BmmooOpa3soBaHHME Kak pe3yJIbTaT
MUKpOdBOOnuu. M3omanusa — Kio4ueBoil  (dakrop BuaooOpaszoBanms. Ilytu
1 CIOCOOBI BHI000PA30BaHMA: aJLJI0IIaTPUYECKOE (reorpaduyeckoe),
CUMIATPUYECKOE  (DKOJOrMYECKOE),  «MTHOBEHHOE»  (HOJUILIOMIA3AIINSL,
rubpuanzanus). JUIMTEILHOCTE DBOIIOMHMOHHBIX IIPOLIECCOB.

MexaHn3Mbl GOPMHUPOBAHMS OMOJOTHYSCKOI0 pa3HO0Opa3usl.

PoJib 3BOJIIOIIMOHHON OMOJIOTHMH B pa3pabOTKE HAYUYHBIX METOJOB COXPaHEHUS
Ouopa3sHooOpazus. MHUKPOIBOJIIONMSA M KODYBOJIONHUS IIApa3sUTOB U MX XO3SCB.
MexaHu3Mbl (GOPMUPOBAHUSA YCTOMYMBOCTH K aHTHOMOTHKAM U CHOCOOLI OOPHOLI
C HEeH.

JleMOHCTpAIIMH

[Toptpetsni: C. C. YerBepukos, D. Maiip.

Tabmuusl  © cxeMbl:  «MyTanMoHHas HW3MEHYMBOCTELY. «llomyisiimuoHHas
CTPYKTYpa BuAay, «Cxema [OpoOsBIEHHS 3aKkoHa Xapaun—BaiuOepray,
«/IBIDKVIIIME  CHUJIBL  DBOJIOLUNY, «DKOJOTHYECKAas] W30JALM  OOOYJIAIUH

ceBaHCKOM Qopenny, «l'eorpaduueckas HM30JSIMsS JUCTBEHHUIIL CHOUPCKOM
M JIMCTBEHHHUIIBI JaYPCKOM», «IJonmynasamuoHHbIE BOJHBEI YHCICHHOCTH XHMIITHHKOB
HOKEPTBY, «Cxema JIEMCTBUS €CTECTBEHHOro orbopay, «PDopMbl 00psOBI 3a
cyliecTBoBaHMey, «MHAYCTpHAIbHBIA METaHHu3M», <«OKHMBBIE HMCKOIIaeMBIEY,
«ITOKpOBHTENLCTBEHHAS OKpacka KMBOTHBIX», «lIpeaympekiaromas OKpacka
JKMBOTHBIX ), «PHU3NO0TOTMUECKHUE aJlanTaluny, «[Ipucnoco0IeHHOCTh
OpPraHu3MOB W €€ OTHOCHTENILHOCTELY, «Kpurepmu Bumay, «BHIBI-IBOHHUKHN),
«CtpykTypa BHAa B Ipupose», «Crnoco0sl BHI000OpazoBaHmsy, «I eorpaduyeckoe
BUJ000pa3oBaHME TPEX BUJOB JIAHJBIIECHY, «DKOJIOTHYECKOE BHI000pa30BaHHE
BUIOB CHHHUI, «I10IHIIONIBI pacTeHUy, «KamycTHO-peneuHblii THOPHID.

OOopynoBaHue: repbapuy PacTEHUI; KOMICKINK HACEKOMBIX; Yydesia ITHIl 1
3BEpEl ¢ IpHUMEpaAMM Pa3IHMYHBIX IMIPHCIIOCOOJNEHHUI; Yydelna IITHIl W 3BEpEH
pa3sHBIX BHIOB; TrepOapuy  pacTeHuWi OJM3KHUX BHIOB, 00pa30BaBIIMXCS
Pa3INYHBIMU CIIOCOOAMH.

JlabopaTopHble M NpaKTHUYeCKHe PA0OThI




1. JaGopaTtopHas paboTa «BolsgBlIeHHEe HM3MEHYHMBOCTH Y 0co0€el
OJIHOT'O BHJIAY.

2. JJabopatopHas pabota  «lIpucrnocoOneHus OpraHu3MOB U HUX
OTHOCHUTEBHAS 11EIEC000Pa3HOCTEY.

3. JlabopatopHas pabGora «CpaBHeHue BUAOB 110 MOPGHOJIOrMUECKOMY

KPUTEPHUIOY.
Makpo3BoJII0IHSA U €€ pe3YJabTaThl

MeToanl U3YYEHHS MAaKPOIBOIIONMH. I1aIEOHTONOIMYECKHE METOIBI M3YUEHHUS
spostroruu. [lepexoaunle GOpMBI B (PUIOTEHETHYECKUE PAIBI OPraHU3MOB.

buoreorpaduyeckue METOABI HM3yYeHHS dBodoNMH. CpaBHeHHE (QIOPHI
u dhayHel MaTEPUKOB M ocTpoBOB. buoreorpaduueckue obdnactu 3eman. Buabl-
SHIEMHUKH U PETUKTEIL

OMOpPHOJIOTHUECKHE M CPABHUTEILHO-MOP(GOIOTHYECKUE METOIBl HM3YYEHHS
OBOJIOLMHU. | eHeTHYeCKHMe MEXAHM3MBbl SBOJIIOLMU OHTOIEHE3a M MOSBJICHHUS
DBOJIIOL[MOHHBIX  HOBIINECTB. | OMOJIOTMYHBIE WM aHAJOTMYHLIE  OPraHbL
PynuMeHTapHbBIE OpraHbl M aTaBU3MEL MoJieKyIsIpHO-T€HETUUECKHE,
OMOXMMHYECKHE M MaTEMaTUYECKHE METOIBI W3YVIEHUS DBOJIOLHH.
I'oMmosoruynble reHbl. CoBpeMEHHBIE METOIbI HOCTPOEHMS (DHJIOT€HETHUUYECKUX
IEPEBLEB.

XpPOMOCOMHBIE MYTAIIMN ¥ DBOJIOINS TEHOMOB.

OOmupe 3aKOHOMEPHOCTH (IIpaBWjIa) BBOJIIOUMU. [Ipunyun cmenvbl QYHKUUU.
HeoOpaTuMoCTh 3BOIIONNM. AJanThBHasg paauanusg. HepaBHOMEPHOCTh TEMIIOB
DBOJIIOIHNH.

JleMOHCTpAIIMH

IToprpetnl: K. M. Bap, A. O. Kosanesckuii, @. Mromiep, O. I'ekkelb.

Tabaunpl ¥ cXeMbl: «PUIOTeHETUUECKUN P JIOMIAINY, «APXE0-ITEPUKCY,
«3Bepo3yOnle  samepbl»y,  «Creronedansly,  «PuHnoMuTEY,  «CeMEHHBIE
anopOTHHUKKY, «buoreorpadpuyeckue 30HBI 3eMumy, «Jpelid KOHTHHEHTOBY,
«PemukTely, «HavanpHple cragmd  SMOPHOHAIBHOTO PAa3BUTHS TO3BOHOYHBIX
JKMBOTHBIX»,  «['OMOJIOTMYHBIE M aHAJIOTUYHBIE  OpraHbl»,  «PyIMMEHTHI,
«ATaBU3MED», «XPOMOCOMHBIC HA0OpHI YeJIOBEKA W INMMIIAH3e», «I JaBHBIE
HaIpaBJICHUs 3BOIIOLMNY, «O0Ire 3aKOHOMEPHOCTH YBOJIIOIIHAN.

OOopynoBaHue: KOJJICKIIMH, TepOapuy, MVISDKA HMCKONAEMBIX OCTAaTKOB
OPraHU3MOB; MYIIIKA TOMOJIOTHYHBIX, aHAJOTHYHBIX, PYIUMEHTAPHBIX OPraHOB
M aTaBU3MOB; KOJJICKIIMY HACEKOMBIX.

Tema 2. Bo3HMKHOBeHME M pa3BUTHE KHU3HU Ha 3emJie

Bo3HuUKHOBeHNE M pa3BUTHE KU3HU HA 3emJie

\ IIpoucxoxaeHue U pa3BUTHE KU3HU Ha 3emJe




JloHayuHble TpencTaBiIeHHUs] O 3apOXkACHUU Ku3HU. HaydHble
TUIOTE3bl BO3HUKHOBEHMS >KM3HM Ha 3emse: abuoreHes u
MaHCIIepMHs. XUMHYECKash HBOJIONMUSA. AOHOTCHHBIM CHUHTE3
OpPraHUYECKUX BEIIECTB U3 HEOPraHUYECKHUX. DKCIIEPUMEHTAIbHOE
MOJTBEPKICHUE XMMHUYECKOM »HBomouuu. HauanpHble 3Tansl
ounosnorudeckoit sBomonuu. ['umoreza PHK-mupa. ®opmupoBanme
MeOpaHHbIX CTPYKTYp M BO3HUKHOBEHHE HpPOTOKIETKH. [lepBbie
KJIETKHA U UX 3BOJIIOLMS. POPMUPOBAHNE OCHOBHBIX I'PYII JKHUBBIX
OpPraHHU3MOB.

PazButue xu3uu Ha 3emie no spaMm u nepuojaMm. Karapxeil.
Apxelickas u mnporepo3orckas dpsl. [lameo3oiickas 3pa u eé
TEPUO/IBI: KeMOpHUHCKHH, OpPJIOBUKCKUH, CUJTypUHCKUH,
J€BOHCKH, KAMEHHOYTOJIbHBIN, IEPMCKHM.

Me3o3oiickas 3pa 1 €€ Mepuo/ibl: TPUACOBBINA, FOPCKHI, METIOBOA.

Kaiino3oiickas 3pa u €€ nepuoabl: NajeoreHOBbI, HEOT€HOBBIM,
AHTPOIIOT€HOBBIM.

XapakTepucTHKa KiIUMaTa W TEOJOTMYECKHX IIPOLECCOB.
OCHOBHBIE 3Tallbl 3BOJIIOIUU PACTUTENIBHOTO U KUBOTHOTO MHpA.
Apomopdo3sl y pacTeHuld W KUBOTHBIX. [losiBjIeHUE, pacuBeT u
BBIMUpaHUE TPYII )KUBBIX OPTaHU3MOB.

Cucrema OpraHm4eckoro Mupa KakK OTPa)K€HUE 3BOJIOIHH.
OCHOBHBIE CHCTEMAaTUYECKUE TPYIIIBI OPraHU3MOB.

OBojronusl 4enoBeKka. AHTpONONOrMs Kak Hayka. Pa3Burtue
IIPEJICTAaBICHUH O MPOMCXO0KJIEHUH YeIoBeKa. MeToIbl U3yUeHHs
anTpornioreHe3a. CXOACTBa M pa3iuyMsl 4YEIOBEKA U >KUBOTHBIX.
CucremaTuecKoe MOJ0KEHUE YETOBEKA.

JBuxymue cunsl (dhakropsl) anTpornoreHesa. Hacneacrsennas
M3MEHYMBOCTh M €CTECTBEHHbIM oTOop. OOmiecTBEeHHBIH 00pa3
KU3HU, U3TOTOBJIEHUE OPYIUl Tpyia, MBIIIIEHUE, PEUb.

OcHOBHBIE  CTaAMM W  BETBH  DJBOJIOLUUU  YEJIOBEKA:
aBCTpaAIONUTEKH, YemoBek yMmenbid, YenoBek MNpAMOXOIALINMI,

UYenosek HeanuaepranbCkui, YenoBexk pasymublid. Haxonku
UCKOMAEeMBIX  OCTATKOB, BpEeMs  CYIIECTBOBAHMA, O00JIACTb
pacmpocTpaHeHusi, OO0bEM TOJOBHOTO MO3ra, 00pa3 >KU3HH,
OpyausL.

Yenoseueckne pacbl. OCHOBHbIE OOJIBIINE PACKL: €BPOIICOUTHAS
(eBpasuiickas), HErpO-aBCTPAJION THAS (’xBaTopHaIbHA),
MOHT'OJIOUIHAs (a3maTcko-aMepHKaHCKas). YepThl

Hayuneple rumoTe3bl  OPOMCXOXKIACHMSA OKM3HM _Ha 3emue.  AOHOreHes
U ITaHCIIEPMUSL. JloHay4HbI€E NpPEACTABIEHUS 0 3apOXKICHUU JKM3HU
(kpearmonusM). I'mmore3a  MOCTOSHHOTO  CaMO3apOKACHMS  JKU3HH U eé
onposepkeHre  onpiTaMu  ®D. Pemm, JI. Chnamnannasu, JI.  Ilacrepa.

IIpoucx0XKIEeHUE KU3HU U aCTPOOHMOJIOrHsL.

OcCHOBHBIE dTanbl HEOpPraHu4ecKou dBoronuu. IlinanerapHas (reo-Jornueckas)
DBOJIIOLHA. XMMHUYECKast DBOIIOHA. AOMOTreHHBIN CHHTE3 OPraHUYECKHUX BEIIECTB
n3 Heopraunyeckux. OmeiT C. Mmuiepa u I'. IOpu. O0pa3oBaHye HOJIMMEPOB U3
MoHoMepoB. KoanepBatHas runore3a A. M. OmapuwnHa, rHnore3a IESpBUYHOIO
oynpona JDx. XonaekHa, reHeTudyeckasg rumoresa 1. Mémaepa. Pubo3umsl
(T.Yek) wmrunmoreza «vupa PHK» V. T'unbepra. PopmMupoBanne MeMOpaH
1 BO3HHMKHOBEHME IMPOTOKJICTKH.

Hctopus 3emiin 1 MeTOAbI €€ n3yuenust. Mickonaemble OpraHM4eCKhe OCTATKH.
I'eoxpononorusa u e€ meroabl. OTHOCUTEIbHAS M a0COJIOTHAST T'€OXPOHOJIOIHS.
T'eoxpoHosormueckas IKaga: 30HbI, 3PbI, IEPHUOJIbI, STIOXH.

HayayipHbIe 3Tanbl OpraHundeckoi SBoaonuu. [1ogBaeHne U 3BOJIOHUS TEPBLIX
KJICTOK. DOBOJIOIHSA MeTa0onu3Ma. BO3HMKHOBEHHME MEPBBIX  DKOCHCTEM.
CoBpeMeHHBIE MUKPOOHBIE OMOIUIEHKHU KaK aHAJIOT MEPBLIX Ha 3eMJI€ COOOIIECTB.
CrpomatosauTsl. IIpokapHoThl H DYKAPHOTEL.

[IpoucxokaeHue dYKapHOT (CUMOHOreHEe3). DBOIIOIMOHHOE MIPOUCXOKIEHUE
BUpYCcOB. IIpoMcxoskaeHne MHOTOKJIETOYHBIX OpPraHu3MoB. BO3HHKHOBEHHE
OCHOBHBIX T'DYIIIT MHOTOKJIETOYHBIX OPTraHU3MOB.

OcCHOBHBIE 3Tanbl DBOJIOLMU BBICHIMX pacTeHui. OCHOBHBIE apoMOpP(dO3bI
pacteHuii. Brixog pactenuii Ha cymy. IlosBiieHME CIOPOBBIX PACTEHUM U
3aBoeBaHre MMM _cymn. CeMeHHBIE pacTeHHs. IIponcxokaeHNe IBETKOBBIX
pacTEeHUN.

OCHOBHBIE JTalbl JBOJIOLUHA KUBOTHOro Mupa. OcHOBHBIE apoMOpP(dO3bI
JKMBOTHBIX. Benackas dayna. KeMOpHiickui B3pbIB — HOSIBJIEHNE COBPEMEHHBIX
tunoB. IlepBble Xxopa0oBbIe KUBOTHEIE. JKHU3HL B BOJIE. DBOIONHUS T03BOHOYHBIX.
[Ipoucxoxaenre ambuOuii ¥ pentwinii. IIponcXoKaeHne MIEKONUTAIOIINX
unrun.  [lpunnpn  kmodeBoro apoMopdosa. OcBoeHHME 0eCIO3BOHOYHBLIMU
M ITI03BOHOYHBIMH JKUBOTHBIMHU CVIIIH.

PazButne xu3HM Ha 3eMIIC 110 dpaM M IIEpHOJIaM: apXeil, IPOTESPO30M, AJICO30M,
M€E3030M, KaiiHo3oii. OOmmas XapakKTEpHCTHKA KIMMATa M I'€0JIOTMYECKHX
nporueccoB. [1osBIEHNE M paclBET XapaKTEPHBLIX OPraHU3MOB. YTi1e00pa3oBaHue:
€ro YCJIOBHSI 1 BIMSHHE Ha ra30BbIA COCTaB aTMOCKEDEL.




MPUCIIOCOOJICHHOCTH TMPEACTaBUTENIeH 4YeNOBEUYeCKUX pac K
YCJIOBUSIM ~ CYIIECTBOBAHMS. EJIMHCTBO  4YeIOBEYECKHX  pac.
Kpurtuka pacusma.

JdemoncTpanum:

Ilopmpemuor: ®. Penu, JI. [Tactep, A. U. Onapun, C. Mumnep, I
Opu, Y. apBuH.

Tabauyvt u cxemwvl: «Bo3HukHOBeHHE COTHEYHOM CHCTEMBI»,
«Pa3BuTHe oOpraHu4yeckoro Mmwupa», «PacTuTenbHas KIETKay,
«KuBoTHas KJIETKa», «IIpokapunoTnueckas KIIETKa»,
«CoBpeMeHHasi cHUCTEMa OpraHu4eckoro mupa», «CpaBHEHHE
aHATOMUYECKUX 4YEpT CTPOCHMs 4YeNIOBEKa M YeJIOBEKOOOPa3HBIX
00e3bsiH», «OCHOBHBIE MeECTa MAJICOHTOJIOTHYECKUX HaXOJOK
MPEAKOB COBPEMEHHOIO 4YEJIOBEKa», «JlpeBHeuIme Jroam»,
«/IpeBHue moan», «IlepBble cOBpeMeHHbIE TIOAN», «HenoBeueckue
pacbi».

Obopyoosanue: mynsxu «lIpoucxoxkaeHne uenoBeka» (OHOCTBI
aBCTpAJIONUTEKA, MUTEKAHTPONa, HEeaHAEpTalblla, KPOMaHbOHIIA);
CHENKU WM M300paKeHHUs KaMEHHbIX OpYIHH IepBOOBITHOTO
yesioBeka (KaMHU-YOIIIEpbl, pyonia, ckpeliia); FeoXpoHOIOTHYeCKast
talnuia; KoyuteKus «PopMbl COXPaHHOCTH UCKOIAEMbIX KUBOTHBIX
Y paCTEHUI».

JlabopaTopHble U IpaKTHYeCKHe PadoThI:

Ilpakmuueckas paboma Ne 1. «A3yueHune UCKOMaeMbIX OCTaTKOB
pacTeHM U KUBOTHBIX B KOJUIEKLIUAX .

OKckypcus «IBOJIOLMS OPraHUYECKOro MUpa Ha 3eMie»
(B ecTeCTBEHHO-HAy4YHbII MU KPaeBeTUECKUN My3€ei).

MaccoBbl€ BBIMHUPAHUS — DKOJIOTMYECKHE KPHU3KCH MpOouuIoro. IIpuyuHbl
U CJIEJICTBMS MAacCOBBIX BhIMUpaHuil. COBpEMEHHBIN DKOJIOITHYECKUI KPU3UC, Er0
ocobennoctu. IIpobiema coxpanenus omopasHooOpasus Ha 3eMie.

CoBpeMeHHas CHCTEMAa OPraHUYECKOro Mupa. IIpvHIMOE KIacCHUKALIMU
OpIraHnu3MoOB. OCHOBHBIG CUCTCMATHNUYCCKHUEC I'PVYIIIIBI OPTraHHU3MOB.

JleMoHCTpaIIMH

IHoprpernl: ®@. Penn, JI. Cnayutannanu, JI. ITactep, M. M. Meunukos, A. H.
OmnapuH, JIK. XonaeHH, I Ménnep, C. Mujep,
I. IOpu.

Tabmmibl  ucxembl:  «Cxema ombita @D,  Pemny», «Cxema  omIbITa

JI. ITacTepa 1o M3YYCHUIO caMO3apOKICHUS KH3HNY, «CxemMa onbita C. Mujiepa,
I'. Opu», «3Tansl HEOPraHUYECKON 3BOIIOLMNY, «[ €0XpOHOTOrMYECKas IIKAIa,
«HavanpHple dTanbl OPraHUuvecKOr 3BOMIONNHNY, «CxemMa 00pa3oBaHMs DYKApHUOT
nyTéM cuMbOuorenesay, «CucreMa >KHBOW NPUPOIB», «CTpoeHHE BHPYCa»,
«ApoMopdo3bl  pacTeHu», «Punodutely, «OTHOKIETOYHBIE BOJIOPOCINY,
«MHOTOKJIETOYHBIE BOJAOpOCHNY, «Mxmny, «llamopoTHukn», «I ojJ0ceMeHHEIE
pactenusy, «Opranpl IIBETKOBBLIX pacTeHuily, «Cxema pa3-BUTHS KHBOTHOIO

MHUpa», «ADOMOD(bO?»LI JKHBOTHBIX», «lIpocreitimey, «KHUIIIEUHONOIOCTHBIEY,
«I1mockne 4CpPBHUY, «YIJICHUCTOHOTHEY, «PI)I6I>I», ((3CMHOBOI[HI>IG»,
«lIpecMmbikaroiuecsy, «lItumely, «MuekonuTammuey, «Pa3BuTHe KHW3HU

B apXeHrcKoM dpey, «Pa3BuTHE JKU3HU B IIPOTEPO30MCKOM dpey, «Pa3zBUTHE KU3HHA
B I1aJI€030MCKOM 3pey, «Pa3BUTHE KU3HU B ME3030MCKOM spen, «Pa3BUTHE KU3HU
B KaliHO30#cKol spey, «CoBpeMeHHas CHCTEMA OPraHHYSCKOI0 MUPAY.

OO6opynoBanue: repbapvd  pacTEHMi  pasiMYHBIX  OTHEIOB; KOJUIEKIIMHU
HACEKOMBIX; BJaKHBIE ITPEapaThl JKUBOTHBIX , PAKOBUHBI MOJITIOCKOB;, KOJUIEKITHH
UTJIOKOXKHUX; CKEJIEThl MO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX; 4Yydella ITHIl U 3BEpEii;
KOJUIEKIIMA OKaMEHEJIOCTEN, ITOJIE3HBIX HMCKOIMAEeMBIX, MYIIDKHA OpPraHmYeCKHX
OCTaTKOB OPraHHU3MOB.

JladopaTopHbIEe M NPAKTHYECKHE PAOOTHI

1. BupryanbHasg mabopaTtopHasg pabdora «MoaeanpoBaHHE ONBITOB
Munnepa—IIOpu 1o H3ydeHHI0 a0HMOT€HHOI'0 CHHTE3a OPraHMYECKUX COETUHEHUN
B IEPBUYHON aTMOcdepey.

2. JlabopaTopHas paboTa
OCTaTKOB APESBHUX OPTaHHU3MOBY.

«3yueHne W ONMCaHHME HMCKOITaeMBIX

3. IpakTuyeckass pabora «HM3yuenne ocoOEHHOCTEN CTPOEHUI
pacTeHUU PA3HBIX OTIEIIOBY.
4, I[lpakTHuueckas paborTa «M3yyeHne  0COOEHHOCTENW  CTPOEHUS

IIO3BOHOYHBIX ) KMBOTHBIX).




IIpoucxXoKIeHHe YeJ0BeKa — AHTPOIOreHe3

Pazzensl ¥ 3aa4d aHTPONOJOTHK. MeTOIbl aHTPOIOJIOTHH.

CraHoBJIEHHE TIPEJCTABICHUM O NPOMCXOKJICHUH 4YeIOBEKa. PeIMruo3HbIE
B0o33peHus. CoBpeMEHHbIE HAYYHEIE TEOPUH.

CX0CTBO YCIOBEKA C KMBOTHBIMU. CHCTEMAaTHYECKOEC ITOJOKCHUE YCIOBCKA.
CBUIETEIBECTBA CXOJICTBA YyeJIoBeKa C JKMBOTHBIMU: CpaBHHUTEILHO-
MOP(}OJOTHYECKHE, SMOPHOJIOTHYECCKUE, (hHM3M0I0r0-0MOXUMUYECKHUE,
noBeaeHueckue. OTanums YeaoBeKa OT JKMBOTHBIX. [IpIMOX0KICHHE U KOMIUIEKC
CBSI3aHHBIX C HUM NPHU3HAKOB. Pa3sBUTHE rOJJOBHOIO MO3Ta ¥ BTOPOH CUTHAJILHOM
CHCTEMBI.

JIsmkyrue cribl ((hakTopbl) aHTpomoreHesa: OMOJOTHYECKHE, COIHAJIbHEIE.
CooTHollIeHHe OMOJOTMYECKUX U COIMAIBHBIX (DAKTOPOB B AaHTPOIOTEHEE.

OcHOBHBIE CTaJMH aHTponoreHesa. PaHHue YeaoBEKOOOpa3HbIE 00E3bsSHEI
(IIpOKOHCYJIBI) ¥ paHHHE ITOHTUJIbI — OOIIHE IPEIKH YETOBEKOOOPA3HBIX 00€3bIH

U Jroaer. ABCTPAIONWUTEKHM — JIBYHOTHE OpeaKd Jroaed. UemoBek VMEIbIN,
MIEPBLIE U3TOTOBJECHUS Opyauil Tpyaa. YenoBek IpAMOXOASIINN U HEPBBIN BBIXO
mroner 3a npenensl Adpukn. YemoBek reinennr0eprckuii — OOIMHA  OPEIoK

HEAHAEPTATLCKOI0 YeJIOBEKA M YeJIOBEKA pasymMHoro. YenoBek HeaHAEPTAILCKUN
KaK BHJ JIFOAEH XOJIOMHOrO KimMara. YeaoBeK pa3yMHBIH COBPEMEHHOIO THIIA,
JCHHUCOBCKHMM YeJNOBEK, OCBOEHHME KOHTHHEHTOB 3a IpeaejaMu  AQpHKH.
ITameoreHeTHKa M ITaJIeOreHOMMKA.

OBOJIOINSI COBPEMEHHOIO 4eyioBeKa. ECTeCTBEHHBINH OTOOP B IMOMYJIAIMIX
yesroBeka. MyTallMOHHBIN IIpoliece ¥ moauMop¢usM. TTonmymsanuoHHbIE BOJHEL,
Ipeid reHoB, MUrpanus U «dG@EKT OCHOBATEII» B MONYIISIIHAIX COBPEMEHHOIO
Yyea0BeKa.

YenoBeueckue pacel. Ilonsatue o pace. bBousbliine packl:  €BpOIEOHIHAS
(eBpasmiickas),  aBcTpajio-HerpoujaHas  (DKBaTopHWajbHas),  MOHIOJIOWIHAS
(a3uaTcko-aMepuKaHcKas). BpeMs M IyTH pacceleHMs] 4elIOBEKa IO INIAHETE.
EaMHCTBO  YenoBedyeckMxX pac. HayuHast  HECOCTOATENBHOCTH  pacH3Ma.
IIpucnocoOJeHHOCTh YeI0BEKA K pa3HBIM _YCIOBMSM OKDPYJKAIOWIEH CpedbL.
Bausinne  reorpaduueckoil  cpennl  u apeiida  reHoB  Ha  MOpPGOJIOTHIO
H (HU3HUOJIOTHIO YETOBEKA.

MeXaUCIUILIMHAPHBIE METOJIBI B (DM3HYECKOM (OMOTOTMYECKOI )
AHTPOIIOJIOTHH. DBOIONNOHHAS AHTPOIIOJIOTHS M IAJI€0aHTPOIOIOT S
YeJIOBEUSCKUX MONyJAIni. buoconuaabHble MCCIEIOBAHUSA NPHUPOALI YCTOBEKA.
HccaemoBanne KOYBOIIOUN OMOJIOTMYECKOr0 M COLIMAIBLHOIO B YEIOBEKE.

JleMoHCTpaIUMH

Iloptpersnl: Y. JdapBun, JI. JIuku, . . Porunckuii, M. M. I"'epacumoB.




Tabuuibl U CXEMBI: «MeToanpl aHTPONOJOTHMY, «I'0JJOBHOM MO3I YEIOBEKaY,
<<I‘IeJ'IOBeKOO6Da3HBIe O6C3BHHBI», «Cxkener dYenoBeKa M CKEICT IMMMIAH3EY,

«PyIuMeHTHl W aTaBU3MBI», «/IBIKYyIIME CHJIBL aHTPONOreHE3a,

«OBOJIIOIIMOHHOE JIPEBO _YEIOBEKA», «ABCTPAIONHUTEKY», «YEIOBEK YMENIbIi,

«YenoBex mpsiMoxomsmuily, «JleHncoBckHM deyoBeky «HeannmepraipObly,
«KpoMaHboHIIEI», «lIpeaku denoBekay, «ITambl DBOJIOMU YeaoBeKay, «Packl
YeJIOBEKAY.

OOopynoBanue: MyJIsbKH OKAMEHEJIOCTEH, MPEAMETOB MaTEPUAILHOM KYALTYPEI
IIPEIKOB YeI0OBEKA; penpoaykuuu (dhororpaduu) KapTUH ¢ MH(OIOTHUYECKHUMU
1 OMOJIEACKUMH CHOKETAMHU NPOMCXOKACHMS 4eaoBeKa; (Gororpaduu HaXOHdOK
HCKOIIAEMBIX OCTATKOB YEJIOBCKA; CKEICT YCIOBEKA; MOJECIhL 4Yepela YeIOBEKa
1 depera NUMITaH3¢e; MOJIEb KHCTH YEJI0BeKa M KMCTH IMMMIAaH3€; MOJEIU Topca
IIPEJIKOB YEJIOBEKA.

JlabopaTopHbIe M MPAKTHUYECKHE PA0OTHI

1. JaGopatopHas paboTra «M3yueHne 0cOOEHHOCTEH CTPOCHUS CKEJIETA
YeJIOBEKA, CBSI3aHHBIX C IPAMOXO0KICHHUEM.

2. Ilpaktnmyeckas pabora «/M3ydeHHe DKOJOTMYESCKHUX aJAITAIAN
JeJIOBEKA.

Tema 3. Opranu3msl 4 OKpy:Kalas cpeaa

Opranu3msl 1 OKpysKaomas cpeaa

DKOJIOTHSl KaK Hayka. 3aJaud U pa3jelibl 3KOJOruu. MeTobl
9KOJIOTUYECKUX HCCIICIOBAHUM. DKOJIOTHYECKOE MHUPOBO33PECHHE
COBPEMEHHOT'0 YENIOBEKA.

Cpenpsl oOWTaHUs OPraHU3MOB: BOJHAs, HA3€MHO-BO3JYIIHAS,
MOYBEHHAs, BHYTPUOPTAHU3MEHHAS.

Oxonorudeckue (axropel. Kraccudukanus 3KOIOTHIECKUX
¢dakTopoB: abuoTHueckue, OWOTHYECKHE ¢ AaHTPOIOTCHHBIE.
JleiicTBHE SKOIOTHUECKUX (aKTOPOB HA OPTaHU3MBI.

AlGuotnueckue (akTOpel: CBET, TeMIlepaTypa, BIAKHOCTD.
®dortonepuoau3m. [lpucrnocobneHnss OpraHU3MOB K JICHCTBHIO
abnotnyeckux GakTopoB. bruojgornueckue puTMBI.

buotnueckue daktopsl. Buasl OHOTHYECKUX B3aMMOICHCTBHIA:
KOHKYPEHIIUS, XUIIHUYECTBO, CHUMOMO3 U ero  (opmsl
[TapazuTusm, Kooreparus, MyTyallu3M, KOMMEHCAJIU3M
(KBapTHPAHCTBO, HAXJICOHMUYECTBO). AMEHCATU3M, HEUTpATH3M.
3HavueHNEe OMOTUYECKMX B3aWMOJCHCTBUM IJIs CYIICCTBOBAHUS
OpPraHU3MOB B MPUPOHBIX COOOIIECTBAX.

Ikojgorus — HAVKa 0 B3aMMOOTHOIIIEHUAX
M HATOPTaHU3MEHHBIX CHCTEM C OKPY:KAIOIIENH cpenon

3apokaeHue u passuTre dxoaornu B Tpymax A. I'ymOousnra, K. @. Pynbe,
H. A. CeseprioBa, 9. I'ekkensa, A. Tenciu, B. H. Cykauépa. Pasnensl u 3agaun
dKoJiorrd. CBs3b DKOJIOTHH C APYTUMH HAYKAMH.

Metoanl 3Kojorun. IloeBble  HAOMIOAEHUS. IKCIEPUMEHTEI
NPUPOJHLIE ¥ JlabopaTopHble. MoAeanpoBaHue B DKOJIOTHH.
OKPY KAIOLIEH cpebl: JOKAILHBIN, PETHOHATBHEIN U II100aIbLHBIN.

3HaueHne  HKOJOTMYECKHMX  3HAHMH  JUIS  YeloBeKa.  OKOJOTHYEeCKOeE
MHPOBO33PEHHE KaK OCHOBA CBA3€H deaoBeuyecTBa ¢ Ipupoaoi. ®opmMupoBaHue
DKOJIOTHYECKON KYJIBTYPEI U DKOJOTHYECKON IPAMOTHOCTH HACEIIEHHUSI.

JleMOHCTpAIIMH

Iloptpetner: A. I'ymboapar, K. ®. Pymee, H. A. Ceseprosn, O.Iekkenb,
A. Tencmn, B. H. Cykaués.

Tabnuibel ¥ cxeMbl: «Pa3fienbl dKOJOrumuy, «MeTompl 3KOoJIOrHmy, «Cxema
MOHHMTOPHHIA OKPYKAIOLIEH CpEABIY.

JladopaTopHbIE€ M NPAKTHYECKHE PA0OTHI
JJabopaTtopHasg pabora «/3ydyeHrne METOJIOB DKOJOTHYECKUX
HCCICIOBAHMI.

OpraHm3smMoB

B DKOJIOTHH:
MoHuTOpUHT




DKOJIOTHYECKHUE XAPAKTCPUCTUKH  IOITYJISALHUU. OcCHOBHBIE
IMOKAa3aTCJ/In NOMMYJIAINHN: YUCIICHHOCTD, IIJIOTHOCTD, POXAAaCMOCTD,

CMEpPTHOCTb, MPHUPOCT, Murpanus. J(MHaMHUKa YHUCIIEHHOCTH
HOMYJISAUUH U €€ perysusl.
JdemMoncTpanuu:

Topmpemor. A. T'ymbonsar, K. @. Pynswe, D. I'ekkens.

Tabauysr u cxemsr: xapta «[Ipupogasie 308 3eMiuny, «Cpeabt
oOutaHusi opranusmony», «Doronepuoausm», «llomynauuny,
«3aKOHOMEPHOCTH POCTa YHCICHHOCTU MOMYJISIUN HH(Y30pUH-
Tydenbkny, «[luiesbie nenmy.

JlabopaTropHble 1 NpakTHYeCKHEe PAdOThI:

Jlabopamopnasa ~ paboma  Ne 3. «Mopdonoruueckue
0COOEHHOCTH pacTEeHHUI U3 Pa3HbIX MECT OOUTAHUSY.

Jlabopamopnass paboma Ne 4. «BnausHue cBeTa Ha POCT H
pa3BUTHE YEPEHKOB KOJIEYCa».

Ilpakmuueckas paboma Ne 2. «I1ogcy€r NIOTHOCTH MOMYJIALUI
Pa3HBIX BUJOB PACTCHUID.

Oprasu3Mbl U cpeaa 00MTaHus
Dkosornyeckue ¢dakTopbl M 3aKOHOMEPHOCTH ux naerctBua. Kimaccudukaims

JKOJOrMYeCcKuX (aKTOpOB: abuoTHYeCKHe, OUOTHYECKHE, AHTPONOrEHHBIE.
OO0mme 3aKOHOMEPHOCTH OEUCTBUSI dKojorndeckux dakropo. I[Ipasmio
munumyma (K. Hlopenrens, [0. JIu6ux). TosepaHTHOCTH. DBPUOMOHTHBIE

U CTEHOOMOHTHEIEC OPraHU3MBIL.

Aobunornueckue paxkTopsl. CBET KaK DKOJIOTHYECKU (hakTop. JJelcTBHE pa3HbIX
YYaCTKOB COJIHSYHOTO CIIEKTPa Ha OPraHU3MBbl. DKOJIOTHYECKHE IPYIIIEI pACTCHHUI
M JKUBOTHBIX 10 OTHOIIEHHIO K cBeTy. CHUrHaJIbHAS POJib cBeTa. POTONEPHOIU3M.

Temueparypa Kak dKoJorudyeckui dakrop. JleHcTBHE TeMIepaTypbl Ha
opranu3Mbl. TIoHKHIOTEpPMHBIE UM TOMOMOTEPMHBIE OPraHU3Mbl. DBPUTEPMHEBIE
1 CTCHOTEPMHBIE OPTaHU3MEL.

Braxuocrs Kak  skosiormueckmii  dakrop. IIpmcmocoOieHus pacTeHUi
K DOAAEP KaHUI0 BoaHOro Oananca. Kimaccudukanus pacTeHHH MO OTHOIIEHHIO
K Bojie. IIpucnoco0seHust )KUBOTHBIX K U3MEHEHHUIO BOJHOTO PEKHUMA.

Cpennl oOMTaHMs OPraHM3MOB: BOJHAg, HA3€EMHO-BO3AYIIHAS, ITOYBEHHAS,
rIyOMHHAs  MOANOYBEHHASA, BHYTpHOPTraHW3MeHHas. PHU3HKO-XUMHUUYECKHE
0C00eHHOCTH _cpen  obuTaHusa opranu3moB. [IpucmocoOiieHHus OpraHu3MOB
K JKU3HU B pa3HBIX Cpeaax.

buosornueckne puTMBl.  BHEIIHWE W BHYTpEHHHE PUTMEBL.  CyTOYHBIE
M TOAUYHBIE pUTMBIL. 1IpHCIIOCO0IEHHOCTL OPraHU3MOB K CE30HHBIM U3MEHEHUSIM
YCIIOBHUM YKM3HH.

Kusnennsie hopmel opranu3Mos. Ilonstue o sxu3HenHoil dopme. JKusHeHHwle
(opMBI_pacTeHHIi: JEePEBbS, KYCTAPHUKH, KYCTaPHUYKM, MHOIOJIETHHE TPAaBBL,
oaHoyeTHHE TpaBbl. JKu3HeHHbIe GOPMBI JKMBOTHBIX: THAPOOUOHTEI, T€OOMOHTEIL,
a3poOrOHTBL. OCOOCHHOCTH CTPOCHUS U 00pa3a KU3HU.

buornueckue dakTopsl. Buabl OMOTHYECKNX B3aMMOIEHCTBHI: KOHKYPEHIIHS,
XHIIHAYECTBO, CUMOMO3 1 ero ¢opMbl. [lapa3suTusM, KOolepaius, MYTYaAIHU3M,
KOMMEHCAJIN3M (KBapTUPAHTCTBO, HaXJIEOHHUYECTBO). Herpodunueckue
B3aUMOJEMCTBUA _ (Tommueckue, (dopuueckue, Gadpuueckue). 3HaueHHE
OMOTHUYECKUX B3aMMOJCHCTBUM JUISI CYIIECTBOBAHHMS OPraHU3MOB B CPEE
oburanus. [TpHHIINI KOHKYPEHTHOIO NCKIIIOYEHHSL.

JleMoHCTpaIUH

Tabuumbl ¥ cXeMBL:  «DKOJIOTMYECKHE (aKTOPBI», «CBETOBOM CIEKTDY,
«OKOJIOTHYCCKUE TPYIIILI JKUBOTHBIX 10 OTHOIIICHHIO K CBETYY, «TeNIoKpOBHEIC
JKMBOTHBIE», «XOJIOJJHOKPOBHEIC KHBOTHBIEY, «DPHU3MOIOIrHYECKUE adalTalluu
JKMBOTHBIX», «Cpeabl OOUTaHUS OpraHu3MOBY», «BHOJOTMYECKHE PUTMBIY,
«Kuznennble Qopmbl _pacteHui», «Ku3HeHHBIC (OPMBI  KUBOTHBIXY,




«IKOCHCTEMA IMMPOKOJUCTBEHHOIO Jecay, «IKOCUCTEMA XBOMHOrO jJecay, «llenu
OUTAHHUS», «XHIIHUYEeCTBOY, «llapasutusmy, «KoHkypennusy, «CumMOuosy,
«KomMMeHcanu3my.

OOopynoBanue:  repOdapud  pacTEHHWM M JKMBOTHBIX,  NPHCHOCOOJEHHBIX
K BIUSAHHIO Pa3IMYHBIX DKOJOTMYECKHX (DAKTOpOB; repOapuu CBETOIIOOUBEIX,
TEHENIOOMBBIX M TEHEBBLIHOCIIMBEIX PACTEHMI; CBETOMIOOMBEIC, TEHEIOOUBBIE
Y TEHEBLIHOCIUBBIE KOMHATHBIE pacTeHu, repbapuu M KOJUIEKIINH
TEILUIOJIOOUBEIX, 3MMOCTOMKHX, MOPO30YCTOMYMBEIX PACTEHMI; 4Yydeja IITHI]
U 3Bepeli; repbapuy  pacTEHHUi, OTHOCSIIIMXCS K rurpoduraM, Kcepoduram,
Me30(hHUTaM; KOMHATHBLIE DPACTEHMS JAHHBLIX TIPVYII;, KOJJIEKIHMU KHMBOTHBIX,
OOHMTAIOIINX B Pa3HBIX cpemax; repOapuy WM KOIEKIWH PACTEHHA M KHBOTHBIX,
00JIaIalOIINX YePTaMU MPUCHOCOOIEHHOCTH K CE€-30HHBIM HM3MEHEHMSIM YCIOBUH
JKM3HM, TepOapny M KOJUIEKINHA DACTEHHMN M YKUBOTHBIX PAa3IMYHBLIX JKU3HEHHBIX
(GopM; KOJUIEKIIMM JKMBOTHBIX, YYACTBVIOIIMX B PasiMYHBIX OHMOTHYECKHX
B3aMMOJICHCTBHIX.

JlabopaTopHbIe M MPAKTHYECKHE PA0OTHI

1. JaGbopaTopHuas paboTa «BolsiBIeHHE NPUCIOCOOIECHNN OPraHNu3MOB
K BIUSHUIO CBETAY.

2. JJabopaTtopHas pabora «BbIgBIEHHE IPUCIOCOOIEHNI OpraHU3MOB
K BJIUSHHAIO TEMIIEPATYPHIY.

3. JJabopaTtopHasg paboTa «AHATOMHUYECKHE OCOOCHHOCTH PACTEHUM
M3 Pa3HBIX MECT OOMTAHUY.
DK0JI0rMs BUAOB U MOMYJISIHI

DKOJIOTHYECKHE XapaKTEPUCTUKHU MOMYIAUN. TTonyasmnusa KaKk OMoJIornuecKast
cucreMa. Poiab HEOQHOPOAHOCTH cpenbl, PU3HYECKUX 0apLEPOB U OCOOEHHOCTEN
OMOJIOTHH BHIOB B (DOPMHUPOBAHUU MPOCTPAHCTBEHHON CTPYKTYPHI ITOMYIALUMA.
OCHOBHBIE TIOKa3aTeN MONVISINNA: YHUCIEHHOCTH, IUIOTHOCTH, BO3pacTHas
M IOJIOBAg CTPYKTYpPA, POKIAAEMOCTh, IMPHUPOCT, TEMII POCTA, CMEPTHOCTD,
MUTPAITHUSL.

DKOJIOTHYECKas CTPYKTypa nomyiagiuu. OIlleHKa YHUCIEHHOCTH IOIYIISIIHU.
JnHaMuKa mONyJanun U e€ peryisius. bBruorndeckuil HOTEHIIMAT ITOMYJIISIIINM.
MogenupoBadHue OUHAMHAKKA _ monyisiuud. KpHBBIE  POCTa  YHCIECHHOCTH
nonyiasiuy. KpuBele BEDKHBaHMA. Peryadnus 4YUCICHHOCTH MOOVJISIIAM: POJb
(axkTOpOB, 3aBUCAIIMX M HE 3a-BHCAIIMX OT IUIOTHOCTH. ODKOIOTHYECKHUE
cTpareruu BuaoB (r- u K-ctparerun).

[Nousrrie 00 SKOJIOTMYECKOW HuIne BHAa. Mecrooburanme. MHoroMepHas
MoAelb dKojiormdyeckor Humm Jx. M. XarauHcoHna. Pa3sMepnl HKOJOTrHYeCcKOU
gy, [loTeHnpanapHas ¥ peaJn30BaHHasT HUIIIH.




Bua xak cumcrema monyiadnui. Apeansl BHAOB. BHIBI M MX KHU3HEHHBIC
CTpaTEruu. DKOJIOTHYECKUE SKBUBAJICHTEIL.

3aKOHOMEPHOCTH NOBEJACHUS U MUI'PALIMI )KUBOTHBIX. bHoornueckue nHBa3suu
Yy)KEPOIHBIX BHJIOB.

JleMOHCTpAIIMH

IHoptper: . Y. XaTdnHCOH.

Tabuuibl ¥ CXEMBL:  «DKOJIOTMYECKHE  XAPAKTEPHUCTUKM OIS,
«IIpocTpaHcTBEHHAsT  CTPYKTYpa  HONYAALuuy, «Bo3pacTHbIE  IHpPaMUJBI
nonyisiuny, «CKOpOCTb  3acejieHUsl  MOBEPXHOCTH  3eMIIM  PpasIMYHBIMU

opraHuzMaMm», «MoJienb dkojiorndeckor Humu Jk. M. XaTduHcoHay.
OOopynoBanue: repbapuu pacTEHMIl; KOJUIEKIIUN KIUBOTHBIX.
JlabopaTopHbIe M MPAKTHUYECKHE PA0OTHI

JJaGopartopHas pabotra «lIpucrnoco0iIeHus CeMSH pacCTCHHI

K PacCEICHUIOY.

Tema 4. Coo01ecTBa M YKOJOTHYECKHE CHCTEMbI

Coo01recTBa U YKOJOrHYeCcKNe CHCTEMBbI

Coo061ecTBO Opranu3mMoB — OnoreHo3. CTpyKTypbl OHOIIeHO3a:
BUJIOBasi, NMPOCTpPaHCTBEHHas, Tpoduueckas (muieBas). Buuabl-
AoMUHaHTHL. CBs3M B OMOIIEHO3E.

Okonoruyeckue cucrembl (3kocucteMbl). [lonstue 00
sKocucTteMe M OuoreoneHoze. DyHKIHMOHATIbHBIE KOMIIOHEHTHI
HKOCHUCTEMBI: IPOAYIIEHTHI, KOHCYMEHTHI, pelylieHTh. KpyroBopot
BEIIECTB U TMOTOK OSHEPrud B 3KocucreMe. Tpoduueckue
(AIeBBIE) YPOBHU OKOCHCTEMBI. [lWieBple menmu W CeTH.
OcHOBHBIE TMOKa3aTeIN SKOCUCTEMBbI: Ouomacca, MPOIYKIIHS.
DKOJIOTUYECKHE  THPAMHIBL:  TPOMYKIMH,  YUCICHHOCTH,
6uomaccel. CBOICTBA SKOCUCTEM: YCTOHYHUBOCTb, CAMOPETYJISIIINA,
pazButue. Cykueccus.

[TpupoaHbIe SKOCHCTEMBI. DKOCHCTEMBI 03EP U peK. DKOCUCTEMA
XBOWHOTO WJIM IIMPOKOJIMCTBEHHOTO Jieca.

AHTpOTNIOTE€HHBIE 3KOCUCTEMBI. ATpPO3KOCHCTEMBI.
Ypboskocuctempl. buonorndeckoe M XO3SMCTBEHHOE 3HAYCHHE
arpo’KOCUCTEM U YPOOIKOCUCTEM.

buopaznooOpazue kak (HakTOp YCTOMYMBOCTH DKOCHCTEM.
CoxpaneHne OMOIOTUYECKOT0 pa3HOo0pas3us Ha 3emIle.

VYuenune B.M. Bepnaackoro o 6mocdepe. I'panuiibl, coctaB u
CTpykTypa Ouocdepsl. KuBoe BemectBO W €ro (QyHKIUU.

IK0JI0rusl COOOIIECTB. IKOJOTHYECKHE CHCTEMbI

CoobmiectBa opranu3mMoB. BHOIIEHO3 M €ro  CTPYKTYpa.
oprasn3MaMu B OMOIIEHO3E.

OxocucreMa Kak oTkpbiTag cucreMa (A. JIk. Tencan). DPyHKIIMOHAILHEIE
OJOKM OpPraHM3MOB B DKOCHCTEME: IIPOAVIIEHTEI, KOHCYMEHTBI, PENYIIEHTHL.
Tpoduueckue ypoBHU. Tpoduueckne 1enu M CeTH. AOHMOTHYECKHE OJIOKU
skocucTeM. I1oYBBI M WIIBI B DKOcHCcTEMaX. KpyroBopoT BEIIECTB M TOTOK SHEPTUH
B DKOCHCTEME.

OcHOBHBIE TOKA3aTENIN DKOCUCTEMEL. brioMacca M mpoJyKIusl. DKOJOTHUeCKIE
MHpaMUILI YMCcel, OMOMACChl ¥ DHEPTHU.

Jlunamurxa skocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpouxu. Duykmyayuu.
HampasienHble 3aKOHOMEPHBEIE CMEHBI COOOIIECTB — CYKIeccHHu. IlepBUUHBIE
Y BTOPUYHBIE CYKIIECCUU " UX IIPUYHHEL
AHTpoIIoreHHple  BO3AECHCTBUSA Ha cykKieccuu. KimmakcHoe cooOILIECTBO.
buopazHooOpa3ue U IMOJHOTa KPYrOBOPOTA BENIECTB — OCHOBA YCTOHYHMBOCTH
COOOIIECTB.

IIpupoHBIE SKOCHCTEMEL. JKOCUCHEMbL _03ED U PeK. IDKocucmemvl _mopel
U OKeanos8. IKocucmemvl myHOp, 1eCo8, Cmenell, Nyc-mbitb.

AHTpPONOreHHEIC SKOCUCTEMEL. Arpo3KocucTeMa. ArporneHos. Pasnudans Mexay
AHTPONOT€HHBIMHU U IIPUPOIHBIMU DKOCHCTEMAMHU.

Yp6oskocucteMsl. OCHOBHBIE KOMIOHEHTHI ypOodKocucTeM. I'opoackas diiopa
H dayHa. CUHaHTpOIIHM3aLHU TOPOACKOM (dhayHbIL. buonorunyeckoe
M XO3AMCTBEHHOE 3HAYEHNE aIrPOIKOCUCTEM B YPOOIKOCHCTEM.

CBsi3u  MEXOy




OcobenHoctu  Ouocdepsl Kak  IJ100aTbHOH  DKOCHUCTEMBI.
JlunaMuyeckoe paBHOBECHE U oOpaTHas CBsA3b B Omocdepe.

KpyroBopoTsl BemecTB 1 OMOT€OXUMHUYECKUE IIUKITBI DJIEMEHTOB
(yrmepona, azora). 3oHaabHOCTH OMochepbl. OCHOBHBIC OMOMBI
CyLIH.

YenoseuecTBo B Onochepe 3emiid. AHTPOTIOTEHHbBIE H3MEHEHUS
B Onocepe. [11odanbHBIC YIKOIOTHUECKUE TTPOOIIEMBI.

CocymiecTBoBaHMe MNpUPOAbl U yenoBedecTBa. CoxpaHeHHE
Omopa3zHo0Opa3msi Kak OCHOBa ycToWuuBocTH Omocheprr. OcHOBa
paIMOHAJIBLHOTO YIPAaBJICHHUS NPUPOAHBIMU pecypcaMu U HX
ucnoibp3oBanue. JlocTmkeHust OMOJIOTHH M OXpaHa IPUPOIBI.

JeMoHCcTpanum:

Topmpemur: A. JIx. Tencmu, B. H. Cykaués, B. 1. BepHaackuii.

Tabnuyvr u cxemor: «llumesbie nenu», «bHOLIEHO3: cocTaB
cTpyktypa», «lIpupomnsie cooOmiectBay, «llenmn nuTanusmy,
«Oxonoruueckas  nupamuaa», «buochepa U yemoBek»,
«IKOCHCTEMA MTUPOKOJIMCTBEHHOTO Jiecay, « IKOCUCTEMA XBOHOTO
necay, «buonenos Bomoéman, «ArponeHos3y, «lIpumepHbie
AHTPOIIOTEHHBIE  BO3JCHCTBUS HAa MpUPOAY», «BaxHeimne
HCTOYHUKHU 3arps3HEHMs] BO3[yXa U TPYHTOBBIX BoI», «IlouBa —
Ba)kKHEMIIasi cocTapisitomas Ouocdepn», «PakTopsl Aerpaganuu
nouB», «llapHukoBeli 3ddexT», «DaKTOpbl PaAUOAKTHBHOTO
3arpsi3HeHust  Omocepr», «OOmas crpykrypa Ouochepsn»,
«Pacnpoctpanenne xku3HU B Ouocdepe», «O30HOBBIA dKpaH
onochepsr», «Kpyrosopot yriaepoaa B Ouocdepe», «KpyroBopot
a30Ta B IPUPOAECH.

Obopyoosanue. MOIENb-aNTUTHKAIUS « TUMTUIHBIE OHOIIEHO3BIY;
repOapuii «PacTuTenbHbIE COOOIIECTBAY; KOJUIEKIIUU «BHOIIEHO3Y,
«Bpenurenn BaXHEWIINX CEIBCKOXO3SIMCTBEHHBIX KYJIBTYP»;
repOapuu M KOJUIEKIIMH PACTEHUN U )KMBOTHBIX, IPUHATIEKAIITHE
K pa3HbIM AKOJOTUYECKUM TpymnmnaMm ofgHoro Buaa, KpacHas kHura
P®, nzo6paxeHus: OXpaHsIeMbIX BUI0B PACTCHUN U KUBOTHBIX.

3aKOHOMEPHOCTH _(POPMHMPOBAHUS OCHOBHBIX B3aMMOJENCTBHI OPraHH3MOB
B OKocHcTeMax. Poib kackadno2o s3¢pgdexma u 6u006--30u@uramopos (Kioyesolx
61008) 6 pyHKyuonuposanuu sxocucmem. IlepeHoc DHEPruM U BEIICCTB MEKIY
CMEKHBIMHM DKOCUCTEMAMU. Y CTOHYMBOCTE OPraHM3MOB, ITOIYIISIIMA U DKOCUCTEM
B YCIIOBHUSIX €CTECTBEHHBIX M aHTPOIOIEHHBIX BO3ICHCTBUIA.

Mexanuszmor 8030elcmeusl 3a2pA3Henull DA3HbIX Mmunos Ha
CYOOP2AHUIMEHHOM, OD2AHUBMEHHOM, RONYAAUUOHHOM U IKOCUCINEMHOM VDOGHIX,
OCHOBbL 9KOJO2UYECKO20 HOPMUDOBAHUSL

AHMPONno2eHno2o _6030elicmeusi. MeTo0JIOTHsI MOHHTOPUHIA SCTECTBEHHBIX H
AHTPONOT'€HHBIX YKOCUCTEM.

JleMOHCTpAIIMH

IHoptper: A. JIx. Tenciun.

Tabauiel M CXEMBI: «CTpyKTypa OHOIICHO3aY, «JKocHucTeMa
HINPOKOJIMCTBEHHOIO Jecay, « IKOCHUCTEMA XBOMHOIO jecay, «PyHKIIMOHAILHBIE
IPYINbLL  OPraHU3MOB B DKOcHcTEMEY, «KpyroBopoT BEIIESCTB B DKOCHCTEMEY,
«l1enu nutanug (MacTOMINHAS, JETPUTHAA)Y, «DKOJIOTHUYECKAS TUPAMUIA YUCEY,
«DKoIoruuecKkass nupaMuga OMoMaccely, «IKOJ0orndecKas mupaMuaa dSHEPTHM,
«O0paszoBanue 6oaoTay, «I[lepBuuHasg cyKLeccus», «BoccTaHOBIEHHUE JIECa ITOCIIE
moxkapay, «9KOCUCTEMa 03epay, «ArpoleHo3y, «KpyroBopoT BEmIECTB M IIOTOK
DHEPI'HU B arpornenosey, «IIpuMepnl ypOo-d3KOCUCTEMY.

O6opynoBanue: repdapuy pacTCHMM; KOJUICKIIMUA HACCKOMBEIX; Yydesa IITHIL
U 3Bepeli; repbapuy KYALTYPHBIX M JMKOPACTYIIMX PACTEHMI; aKBapUyM Kak
MOJIENIh SKOCUCTEMEL.

JladopaTopHbIEe M MPAKTHYECKHE PA0OTHI

1. IllpakxTuueckasa padora «M3ydeHue u onmucaHue ypOOIKOCHCTEMBI.

2. JlabopaTtopHass paborTa «3yuenne  pa3zHooOpa3us  MEIKHX
MOYBEHHBIX WIEHUCTOHOTUX B PA3HBIX DKOCHCTEMAXY.

3. DKcKypcHusa «IKCKYpCHs B TUIHYHBIA OHOreoleHo3 (B __aybOpasBy,
Oepe3HsK, eNLHUK, Ha CYXOA0IbHBIN MIIH MOMMEHHLIHN JIYT, 03€p0, 00I0TO)Y.

4, Dkckypcusg «IDKCKYPCHS B arpodKOCHCTEMY (Ha IIOJIE WJIHM B TEINIMYHOE

XO3SICTBO)Y.
Buochepa — riao0aJnLHass DKOCHCTEMA
bruocdepa — oOmnremragerapyas  o0og04YKa 3eMiiM, IJI€ CYIIECTBYET WIH

CYIIIECTBOBAJIA )KU3Hb. Pa3BUTHE IpeAcTaBIeHMi 0 Ornocdepe B Tpymax . 3rocca.
VYuenne B. M. Bepnaackoro o 0uo-cepe. Obnactu Ouocdepbl M €€ CcoCTaB.
JKuBoe BemectBo Onocdeps! U ero ¢ yHKIIHH.

3aKOHOMEPHOCTH CVIIeCcTBOBaHUS Ouocdepnl. OcoOeHHOCTH Ouocdephbl Kak
rio0anbHOM SKocucTeMBbl. JInHaMudeckoe paBHoBecue B bnochepe. KpyroBopotst




BEIISCTB M OMOTr€OXMMHUYECKME IIMKIBI (YIJIepoa, a30Ta). PUTMHYHOCTE SBJICHUN
B Onocdepe.

3onanpHOCTh Onocdepsl. [loustue o Ouome. OCHOBHBIC OMOMBI CYIIIU: TYHJIPA,
XBOHHBIE Jieca, CMENIaHHBIE M IIMPOKOJHUCTBEHHEIEC Jeca, CTENH, CaBaHHEI,
NYCTBIHHU, TPOIIMYECKHE JIECa, BRICOKOTrOpbsi. KIIMMaT, pacTUTENILHBIN M )KUBOTHBIN
MHp OMOMOB CVIIIH.

Crpykrypa ¥ QVHKIMS JKHUBBIX CHCTEM, OIIEHKA MX PECYPCHOrO IMOTEHIIMAIa
1 OnochepHbIX G YHKIIHNA.

JleMOHCTpAIIMH

Ioptpersl: B. M. Bepuaackuii, O. 31occ.

Tabmuuel u cxembl: «l'eocepnl 3emum», «KpyroBopoT a3oTa B IPUPOIEY,
«KpyroBopor yriepoaa B Opupoae», «KpyroBopoT KHCIOpPOJa B IPHUPOIE,
«Kpyrosopot Bojabl B pupoae», «OcHoBHbIE OMOMBI cymny, «KinuMaTnyeckue
rosica 3emuny, «TyHapay, «Takray, «CMmenmadueii gecy, «IIInpokoIMCTBEHHBIN
necy, «Crenby, «CaBanHay, «llycTeiagy, « TponnMyecKuil Jecy.

O06opynoBaHue: repdapun pacTEHMI pa3HbIX OMOMOB; KOJJIEKIIMH KUBOTHBIX.
Ye0BeK H OKpPY:KAIOUIAS cpeaa

DKOJIOTHYECKHE KPU3UCHI M X IPHYUHEBL. Bo3aelicTBHE ueoBeka Ha Onocdepy.
3arps3HeHre BO3AYIIHON cpeabl. OxpaHa Bo3ayxa. 3arpsa3HEHHE BOJHOM CPEMbL.
OxpaHa BOAHBIX pecypcoB. Pazpyiienne moussl. OXpaHa ITOYBEHHBIX PECYPCOB.
M3MmeHnenne xnmmara.

AHTpoOnIOreHHoe BO3ACHCTBHE Ha PACTUTENILHBIN M JKHBOTHBIM MHMp. OxpaHa
PACTUTEILHOrO M KMUBOTHOT'O Mupa. OCHOBHBLIE NMPUHIUIIL OXPaHbl HOPUPOJIBL.
Kpacuple xaurn. Ocobo oxpangemble npupoaHsle Teppuropud (OOIIT).
Borannueckue caabl U 300-JTIOTHYECKUE MAPKH.

OCHOBHBIE NPUHIMNBI YCTOWYMBOTO PAa3BUTHS YEJIIOBEYECTBA W IPHUPOILIL.
PammonansHoe IPHUPOJIONIOJH30BAHHE M COXpAaHCHHE OHOJIOTHYECKOTO
pasHooOpaszug 3eman. OOIHE 3aKOHOMEPHOCTH IJIOOAJBHBEIX DKOJOTMYECKHUX
Kpu3ucoB. OcOOEHHOCTH COBPEMEHHOI0 KPU3KCA U €T0 BEPOSATHBIE OCIEIACTBHUS.

Pa3BuTHE METO0B MOHMTOPHUHTA PA3BUTHS OIMACHBIX TEXHOT'€HHBIX IIPOIIECCOB.
Cucmemnwie UCCIe006aHUs. nepexooa K pecypco-cbepezaiouiei
U KOHKYPEHMOCNOCOOHOU oHepeemuKe. buo-goruyeckoe pasHooOpasue
u Oouopecypcerl. Hayuonanvuvle unopmayuonnble cucmemvl, obecneyusaoujue
docmyn K uH@GopmMayuy no cCOCMOosSHUI0 0moeabHblx 61008 u dxocucmem. OcHoswl
oKopeadbuIumayuy __ 3Kocucmem__u cnocobos _Hopvbhvl ¢ OuUonoepedcoeHusmu.
Pexoncmpyxuyus Mopckux u HazemHuvix 3KOCUCEM.

JleMoHCTpauu




Tabuuibl ¥ cXeMBl: «3arpsa3sHeHne aTMocdephl», «3arps3HeHHe THAPOCHEDPLIY,
«3arps3HeHde  MmouBkl», «llapHHKOBEIH  dddexT», «Ocob0 oXpaHIeMEbIE
NPUPOJIHBIEC TEPPUTOPHUIY, «MOJEaN YIPaBIIEMOro MUPaAY.

Ob6opynoBanue: ¢Gororpaduu oxpaHIEeMbIX PACTEHHH M JKMBOTHBIX KpacHoM
kHUr" PO, KpacHoi KHUTH pEruoHa.

*TemaTH4ecKoe MIAHUPOBaHUe y4eOHoro npeamera «buosorus»10

KJ1ace

Ba3zoBblii yposenb (1 yac) | Yrayo6Jiennsblii ypoBenb (1+24aca)

Koin-BO Koin-BO
4acoB 4acoB
34 Tema 1-2. Buosorusi kak Hayka. JKuBble CHCTeMbI 94

lu Buosorus xak Hayka la

Dynoamenmanvuble,  NPDUKIAOHbIE U NOUCKoB8ble  HayuHble | 14
UCCcre008atus 8 bUoA02UL.

Hpodeccuu, ceazannvie ¢ buonozuen. 3uauenue buonozuues | 14
NPAKMUYECKOU OesmenbHoCmy._Yenosexkd: Meouyune, CceibCKoM
Xxozslicmee, NPOMBIUWIEHHOCHU, OXPAHE NPUPOObL.

lua Mertoas! O3HaHUS JKUBOH TPUPOIBI lua

Memoowvl MONeKVAAPHOU U OUOIO2UYECKOU HAVKIU. 1g

Honamue o0 3asucumou  u _ Hezasucumou _ nepemernnou. | 14
Ilnanuposanue sxcnepumenma. Ilocmanoska u nposepka 2unomes.
Hynesas ecunomesa. Ilousamue evbibopxu u _eé 00CmosepHocmib.
Pazopoc 6 6uonocuueckux Odannwvix. Oyenxka O00CMOBEPHOCMU
NONYYEHHBIX pe3ynibmamos. [lpuuunsl uckasicenus pe3yiomamos
axcnepumenma. [lonamue cmamucmuuecko2o mecma.

lu JKuBbIe cUCTEMBI U MX OpraHu3alus lu




Ceouicmea ocusbix _cucmem: eOuHCmeo XumMudecko2o cocmasa, | 14
Ouckpemunocms U YeloCmHOCMb, CIIOJICHOCHD
1 YNOPSAOOUEeHHOCb CMpPYKmMypbl, OMKPHLIMOCHY,
CAMOOP2AHU3AUUSL,  CAMOBOCHPOUZBEOCHUEC,  DPA3ZOPANCUMOCTD,
UBMEHYUBOCb, POCIN U PA3EUMUE.
Hayxu, uszyuarowue dicusvle cucmemvl _HA pasHbix _yposHsx | 14
OP2aHU3AYUL.
84 Tema 3. XuMHYeCKHH COCTAB M CTPOEHHUE KJIETKH 24y
14 XHWMHYECKUH COCTaB KJIETKU. Boga 1 MUHEpaIbHbIE COJIH 14
Munepanvhbie seujecmsa Kiemku, ux OUOI02UYECKAS POb. 14
Ponv kamuonos u anuoros 8 Kkiemke. 14
lu benku. Cocta u ctpoeHue 0eiaKoB 14
Knaccugurayus 6enxos. Ilpuonoi. 14
Jlabopamopnas paboma_« OQbrapyoicernue 6enKos ¢ ROMOUbIO 1g
KQYeCmeeHHbIX DeaKyuily.
lu ®epMeHThl — OHMOJIOrMYECKUE KaTalnu3aTophbl lu
benku-akTUBAaTOPHI U OENKU-UHTUOUTOPHI. . lu
3aBHUCHUMOCTH CKOPOCTH ()epPMEHTATUBHBIX PEAKIUi OT pa3IuyHbIX | 14
¢bakTopoB
1y Vraesonasl. JInmmael 1y
Obwuit _naan___cmpoenus  u usuxo-xumuyeckue _ceovicmea | 14
V271€60008
buonocuueckue  gynkyuu  aunudos.  Qbwue  ceoticmea | 14
ouonocuueckux — Memopaw —  meKyyecms, CNOCOOHOCMbK
CaAMO3AMBIKAHUIO, NOJIYNPOHUUACMOCHID.
lu Hyxneunosbie kucnotsl. ATO lu
Hpyrue  nykneosuarpudocharer (HTP). CexBenupoBanue | 14
JAHK.MeTto 11 reHOMUKH, TPAHCKPUIITOMUKH, IPOTEOMHUKH.
Jlabopamopuas_paboma «Hccredosanue nykneunosvlx xuciom, | 14
BbIOCNICHHBIX U3 KIEMOK PASIUYHBIX OPSAHUIMOBY.
lua Uctopus u meToabl u3yuenus kietku. Kierounas teopust lua




HUcmopusa omxpovimus_xnemku. Pabomur P. I'yvka, A. Jleseneyka.
Knemounas meopus  (T. Ileaun, M. Illneiioen, P. Bupxos).
Memoodvl MonekyIapHol U KiemoyHou Ouoio2uu: MUKpOCKONUsl,
xpomamozpagus, snekmpogopes, memood _MeEYeHblX _amomos,
ouggepenyuanvroe  yeumpugyeuposanue,  KyibmusuposaHue
Knemok. Hzyuenue uxcuposanuvix Kiemox. Inexmponnas
mukpockonusi.  Koughokanonas — muxpockonus.  Bumanvnoe
(npusicuznennoe) uzyuyenue Kiemox.

lu

[paxkmuueckas paboma  «H3yueHue memoooe  KiemoyHou
ouonozuu (xpomamozpadus, snekmpoopes, ouddepenyuarvroe
yenmpuchy2uposanue, I1LIP)y.

lua

lua

Kierka xax OCJaI0CTHAA XXHUBasA CUCTEMaA

lua

Knemounas cmenxa baxmepuii u apxeu. Ocobennocmu cmpoeHus
cemepompoduou U _asmompodHoOU NpoKAPUOMUYECKUX KIEmOK.
Mecmo u poav npokapuom 8 OUOUCHO3AX.

lua

Tpancnopm  sewecme _uepes  NAASMAMUYECKVIO  MeMOpauy:
naccugHoili  (Qudhdysus, obrezcuénunas  ouddysus,  ocmoc),
AKIMUBHBIY (NepBUYHbBIIL U BMOPUYHBILL AKMUSHbLIU MPAHCHODIN).

lua

Honynponuyae mocmov _membpansl. Paboma nampuii-kaiueo2o
Hacocd.  OHOOUUMO3: NUHOYUMO3, Pacoyumos.  IK30Uumos.
Knemounas cmenxa. Illpakmuueckas paboma «M3yuenue ceoticme
KJIeMOYHOU MEMOPAHbLY.

lua

CrpoeHue 3ykapuoTH4eCKON KIETKH

lua

Lumosons. Lumockerem. Jsuorcenue yumonaasmol. Bzaumocesnss
00HOMEeMOpannbix _opeanoudos kiemku. Cmpoenue epanyisipHo2o
pemurxyayma. Mexanusm uanpasnenus _oenxkos 6 IIIC. Cunmes
pacmeopumblx _benkos. Cunmes Kiemounvix memopan. I naokuil
(acpanynsapuwiii) SHOONAABMAMUYECKUL PEMUKVIYM.
Cexpemopuas_gyuxyus_annapama I onvodacu. Knemounwiii cok.
Typeop. Jlabopamopnas paboma «Hccnedosanue naa3monu3a_u
O0enIA3MONU3A 8 PACMUMENbHBIX KIEMKAX).




[poucxoocoenue mumoxonoputi u niacmud. Cumdbuozenes (K. C.

Mepeorckosckuu, JI.  Mapeynuc). Ilepsuunvie, emopuynvle u
CILOJICHDLE nAACUObl domocurnmeszupyrowux 2yKapuom.
Muxkpodunamenmol. Axkmunosgvie muxkpoguiamenmst. Moiueunvle
Kniemkuy.  Axmunosvle  KOMNOHEHMbL  HEeMbIUEYHbIX  KIemOK.
Muxpompybouku. Knemounwii yenmp. Cmpoenue u_0sudicerue
orccymuKkos u_pecnuyex. Mukpompybouku yumoniasmol.
Lenmpuons. benku, accoyuuposannvie ¢ Mukpopuiamenmamu u
Mmuxpompyboukamu. Momopuvle benku

64

Tema 4. Ku3HeaeATe IbHOCTH KJIETKHA

184

lua

OO0OmeH BerectB. [Imactuuecknii oOMeH.

lua

Jlabopamopunaapaboma «HU3yuenue kamarumuieckou
akmueHocmu ghepmenmos (Ha npumepe amMuIa3bl UIUKAMaiasoi)y.

lua

Jabo pamopHrRaApa boma ((H3V’~t€HM€ d)epmenmamueHozo
pacuienieHuA neDOKcuda eodopoda 6 pacmumesibHbvlX U
HCUBOMHBIX K/lenKaxy

lua

lua

dorocuHTE3. XEMOCUHTES

lua

AHoKCUeHHbI U OKCUSEHHbIU __(omocunmes vy __baxmepuil.
Ceemocoduparowue nuemenmyvl U __NUSMeHmMbl _PeaKyuoHHO20
yenmpa.

lua

Ponp xjiopomnactoB B mporecce (hoTtocuHTe3a. CBeToBas U
TeMHOBasg  Gdaspl. Pomoodwvixanue, Ci., Cy-u CAM-munoi
domocunmesa. Jlabopamopnas paboma «Cpasnenue
npoyeccos homocunmesa u XemoCunmesay.

lua

la

DHepreTuIecKuii 0OMeH

la

Ipooykmel  bpoorcenuss U uUX _ UCNONL30BAHUE  YeENlOBEKOM.
Anaspobuvle MUKpOOp2aHusMbl KAk 00bexkmbl OUOMEexXHoA02UU U
8030yOoumenu bonesnell.

la

Luxnuueckue peaxyuu. Oxucrumenvhoe _gocgopunuposanue.
Onepeusi membpanno2o epaduenma_npomonos. Cunmes ATD:
paboma_npomonnou ATD-cunmaszvi. Ilpeumywiecmea _aspodbroco
nymu_obmena_eewecmes _neped arHa’poonvim. Idgexmusnocms

SHepeemuyecko20 0bmena.

lu




lu BuocunTes G6enka. Peakiiuu MaTpUyHOTO CHHTE3A. lu
['enetnueckas nndopmanus u JJHK. Peanuzanus
TeHEeTUYECKO nHpopManuu B KieTke. [ eHeTHuecKuii Koa u
€ro CBOMCTBA.
Hpunyunoi MPAHCKPURYUL. Komniemenmapuocms, | 14
AHMUNAPALNLENbHOCHb, ACUMMEMPUYHOCIb.
Cospesanue mampuunvix  PHK 6 sykapuomuyeckoll Kiemxe. 14
Hexooupyrowue PHK.
1g buocunres 6enka. TpaHCKpUIIIIHS — MaTPUYHBIA CHHTE3 1g
PHK. Tpaucnsauus — O6uocunTe3 Oenka. Drambl
tpancisinuu. Koguposanue aMuHokuciioT. Poss pubocom
BOMOCHHTE3€ O€lIKa.
VYyactue tpancnoptasix PHK B 6uocunTese Genka. YcnoBus lu
OnocuHTEe3a OelIKa.
Opeanuzayus__ceHoma_y _npokapuom__u_sykapuom. Peeynayus | 14
axkmusHocmu 2enos y npoxapuom. I unomesa oneporna (D. Kakoo,
K. Mano). Monexynapuvle mexanusmbl _IKCHPECCUU 2€HO8 Y
oykapuom. Ponv  xpomamunma 6 pecynayuu _pabomvl _2eHO08.
Peeynayus _obmennvix _npoyeccoe 6 knemke. Knemounwiii
20Meocmdas.
lu Hexknerounsie GopMbl )KU3HU — BUPYCHI lua
Kusuennvit — yuxn  JIHK-codeporxcawux _ 8upycos, PHK- | 1u
Co0epACAUUX 8UPYCO8, baxmepuogazos. Obpamnas
MPAHCKPUNYUS, Pesepmasa, uHmezpasa.
IHIpakmuueckaspaboma «Coz0anue mooenu supycay. lua
5S4 Tema S.PasmMHOKeHHE U MHAMBUAYAJIbHOE Pa3BUTHE OPTaHU3MOB 154
1g ’KuzHeHHbI UK KIIeTKH. Jlenenne kiaeTku. MuTo3 1g
Matpuunslii cunre3 JJHK — pennmukanus. [IpuHnuns! perinkanuu | 194

JIHK:  KOMIIJIEMEHTApHOCTb, IOJIYyKOHCEPBAaTUBHBIM  CHHTE3,
aHTUnapauieabHocTh. Mexanusm pemmmkanuu JJHK. Xpomocomsl.
Crpoenune xpomocoM. Tenomepsl U TeaoMepasa.

XpOMOCOMHBIN HAOOp KJIETKM — KapuOTHUIN. JIUIUTOMAHBIA |
raryIouIHbIN HAOOPBI XpPOMOCOM. [ 'OMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI.




Mexanusmbl  nponudepaunu, guddepeHIUpPOBKY, CcTapeHusu | 14y
rudemm knetok. «l{udposas knerka» — OumomHbOpPMATHUYESCKUE
MoJieny (YHKIIMOHUPOBAHUS KIIETKH.

14 DopMBbI Pa3MHOKEHHUSI OPTaHU3MOB. 14
[TonmoBbIE XPOMOCOMBI la
OpranusM Kak €IMHOE 1IETI0e lua

lu Melio3
Tkanu pacTeHuil, ’)KUBOTHBIX U YeJIOBEKa lu
Opranel. CucteMbl OpraHoB. 1y

lu O6pazoBanue u pasBUTHE IIOJIOBBIX 14

KJIIETOK.
OmnogoTBOpEeHUE

Omnopa Tena opraHu3MoB. J[BI>KeHHE OPraHu3MOB lu
[Iuranue u qpIxaHue OpraHu3MOB lu

lu NunuBuayanbHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB
TpaHcHopT BELIECTB y OPraHu3MOB. BbljieneHne y opranu3mMoB lua
3amura y opraHu3MoB. Pazgpaxkumocte u  perymsamus  y | 19
OpPraHU3MOB

8u 24y

Tema 6.HacsiencTBeHHOCTh M H3MEHYMBOCTH OPraHU3MOB

lu 'enetnka — Hayka 0 HaCJIE€ICTBEHHOCTH U U3MEHUYUBOCTH lua
Pa6otet I'. Menpensa, I'. Jle ®puza, T. Moprana. Pomsb | lu
OTCUECTBCHHBIX YYEHBIX B Pa3BUTUM TEeHETHKU. PaboTsiH.
K. Konbuosa, H. . BasunoBa, A. H. benozepckoro, 0. A.
Oumnnuenko, H. B. Tumodeera-Pecosckoro.
OcHoBHbIE METO/IbI TEHETUKHU: rubpuponorunueckuii, | lua
LATOJIOTUYECKHN, MOJIEKYJIIPHO-TEHETHYECKH.

lua 3aKOHOMEPHOCTH HAaCJIEIOBaHUA la

npu3HakoB. MoHOruOpuUIHOE
CKpELIMBAaHUE

AHaNIM3MUpYyIolIee CKPEIMBAHUE. lua
[IpomexxyTouHbIld  XapakTep HaciemoBaHus. Pacmermenne | lu
MIPU3HAKOB IPH HETIOJIHOM IOMUHHUPOBAHUHU.

lu JurunOpugHoe  cKpemuBaHUE.  3aKOH lu

HC3aBUCUMOI'OHACJICAOBAHUA ITPU3HAKOB




[{uTomornyeckrue OCHOBBI JUTUOPUTHOTO CKPEIITMBAHMSL. 24
lua CuernieHHOe HacleJOBaHUE MPU3HAKOB lua
CueruieHHOE HACJIeI0BaHUE T€HOB, HAPYILICHHUE CUEIUJICHUS MEXKY | 24
reHaMu. XpOMOCOMHasl TEOpUs HACIICJICTBEHHOCTH.
1g
lu I'enernka nona. HacnenoBaHue NMpU3HAKOB, CUEINIEHHBIX lu
CIIOJIOM
T'enoTHn xak 1enocTHAsI CUCTEMA 24
lu HN3menuuBocth. HenaciencreeHHas U3MeHUUBOCTD lu
Hopwma peakiuu npusHaka. 1y
Bapuanuonssiii psg u BapuanuronHas kpusast (B. Horanucen). 1y
lu HacnencrtBenHasg N3MEHYHUBOCTD lu
BuesinepHast u3MeHYH BOCTh M HACJIEICTBEHHOCTh. DTTUTCHETHKA 24
Y SIIUTEHOMHUKA, POJIb AMUTEHETUUECKUX (PaKTOPOB
B HACJIEJJOBAaHUH U U3MEHYMBOCTU (DEHOTHUITHYECKUX MPU3HAKOB
y OPraHU3MOB.
lu I'eneTuka yenoBeka lu
Meouxo-2enemuueckoe koncyrbmuposarnue. Cmeonogvle Kiemxi. 1g
THonamue «2enemuuecko20 2pysay. Imudeckue acnekmol
ucciedo8anull 6 0bacmu peoaKmupoEanus 2eHOMA U CIMEOI0E8bIX
KIemox.
Tenemuueckue hakmopvi NOBLILUEHHOU YYECHEUMENbHOCTIU 1y
yeno6eKa K (huzuueckomy U Xumu4eckomy 3a2pa3neHuro
oKkpyorcaiouiell cpeowl. I enemuyeckas npeopacnonioNCeHHoCb
yenoeeKa K NAmoJlO2UsIM.
34 Tema 7.Cesiekuiust opranu3sMoB. OCHOBbI OHOTEXHOJIOTUH 94
1g Cenexkuus KaK HayKa U Mpouece 1g




3aKOH TOMOJIOTMYECKHUX PSIZIOB B HACJIEICTBEHHOW MU3MEHUYMBOCTH | 24
H. W. BaBmiioBa, ero 3Hau€HUE JUIs CEICKITMOHHOW PaOOTHI.

lu Metoabl U JOCTUKEHUS CEIEKIIUU PACTEHUHN U )KUBOTHBIX lu
Drarbl KOMOMHALIMOHHON CEIEKIIVH. lu
JlocTIKeHHsT  CEJIeKIIMM  PacTeHUH M KMBOTHBIX.«3eseHas | lu
peBomonus». CoxpaHEeHUE U U3YYEHUE T€HETUYECKHUX PECYpCOB
KYJIbTYPHBIX PACTCHHUI U UX TUKUX POAUYEH IJIs CO3AaHUsI HOBBIX
COpPTOB M THOPHIOB CEIbCKOXO3MCTBEHHBIX KYIbTYyp. M3yueHue,
COXpaHEHHWE ¢  YIPaBICHHE TEHETHUUYECKUMHU  pecypcamu
CEJIbCKOXO3SMCTBEHHBIX W IPOMBICIOBBIX >KMBOTHBIX B IIEJISIX
VIIYYIICHHS CYIIECTBYIOMIMX M CO3JaHUsI HOBBIX TOPOJ, JIMHUN U
KPOCCOB, B TOM YHUCJIE C NMPUMEHEHHEM COBPEMEHHBIX METOJ/IOB
Hay4HBIX HCCIICIOBAHUN, TEPENOBBIX HJEH U TEPCIEKTUBHBIX
TEXHOJIOTUH.

lua buorexHonorus kak 0Tpacib IpOU3BOACTBA lua

Buomexnonozus u cunmemuyeckas OUOI02uUs 24
1 O0001IeHne 3y

3HAHUH




*TemaTH4eckoe IVIAHUPOBaHUe y4eOHoro npeamera «buosorus» 11 kiace

Ba3oBblii yposens (1 1ac)

Yruay06JieHHblii ypoBeHb (1+24aca)

Koin-Bo Kou-Bo
4acoB 4acoB
TEMA 1. 3BOJIIOHUOHHAS BUOJIOI'UA

1 IBOJIOLHUS M METO/AbI e¢ N3yYeHus 1
JABusKynue cuiibl 3B0a10UMHM BUI0B 10 Y. JlapBuny 1
JBMoKy1IIHE CHJIBI IBOJTIOMHU BUAOB 110 Y. /lapBuHy 1

1 HcTopusi pa3BuTus npejacrabjieHuii 00 3BOTIONHI 1
@opMHpoOBaHUE CHHTETHYECKOI T€OPHH IBOJIIOLHHI 1
@opMHpPOBaHHE CHHTETHYECKOIH T€OPUH IBOJIIOLUH 1

1 Buja: kputepuu u cTpyKkTypa JlabopaTtopHas paboTa «CpaBHEeHHE  BHJIOB IO 1
MOP(HOJIOTHYECKOMY KPUTEPHIO»
Bunoo6pa3zoBanue Kak pe3yabTaT MUKPOIBOJIIONUH 1
CBs13b MUKPO3BOJIIOLNHU U INTHAEMHOJIOTHH 1

1 Honynsinus Kak 371eMeHTapHAas eIMHUIA BUA 1
JTanbl  3BOJIIOLMOHHOIO  Mpouecca:  MHKPOIBOJIIOLMA 1
U MaKpO3BOJIIOLHS.
JlabopaTtopHas paboTa «BbIsiBIeHHE H3MEHYUBOCTH 1
y 0c00€# OJTHOTO BHJIa»

1 JIBH:KYIIHE CHJIBI (DJ1eMeHTapHbIe (PAKTOPHI) IBOJIIOLMHU 1
DJieMeHTapHble (paKTOPbI IBOJIIOLHH 1
W3omsmust momynsauuid: reorpaduyueckast (MpOCTpaHCTBEHHAs), 1
Ouonorudeckas (pernpoyKTUBHAS)

1 EcrecTBeHHbIl 0TOOP U ero popmbl 1
®opMBbI €CTECTBEHHOT'0 0TOOPA: ABIKYILIHA, 1
CTAOMIM3UPYIOIINK, pa3phIBalOMUi (Au3pynTUBHBIN). [lomoBoit
oT0Oop
Bo3HUKHOBEHNE U 3BOJIOLUS COLIUATIBLHOTO MTOBEACHUS 1
JKUBOTHBIX

1 Pe3yabTaThl 3BOJIIONMNI: MPHCIOCO0JIEHHOCTH 1




OpraHHM3MOB M BH1000pa30BaHne

[Tpumepsl mpucnocoOyieHuil y OpraHu3MoB: MOpP(}OJIOTHYECKHE, 1
buznonaoruueckue, OMOXUMHUYECKHE, IIOBEJICHUECKHE.
OTHOCUTENBHOCTH IPUCTIOCOOIEHHOCTH OPraHU3MOB
1. JlabopaTtopHas pabora «lIpucnocodnenus 1
OpPraHU3MOB M UX OTHOCHUTEJIbHAS 1IeJIECO00PAa3HOCTDY.
2. JlabopaTtopHas pab6ora «/3yuenue apomopdo30B
Y UIMO0AJIANTAllMN Y PACTEHUN U JKUBOTHBIX)

HanpaBJjieHus1 MAKPOIBOJIIOIHNHA 1
Buoreorpajguyeckne MeTobl H3y4eHHs IBOJTIOLHH 1
PynumeHnTtapHble opranbl 4 aTaBU3Mbl. MoOJIEKYIISIpHO- 1
TeHETHYECKUE, OMOXUMHUIECKHE U MATEMaTHYECKHE METOIbI
u3ydeHus 3Bosronuu. ['omonornunsie rensl. CoBpeMEHHbIE
METO/BI IIOCTPOCHUS (PUIIOTEHETUIECKHUX JIEPEBHEB.
XpPOMOCOMHBIE MYTALlUU U IBOJIIOLIUS] TEHOMOB.

Iyt MaKpodIBOJIIOIUH 1
OO6mme 3akoHOMEPHOCTH (TTpaBuiIa) SBOJOUNH. [IpuHyun cmenvl 1
@yuxkyuii. HeoOpaTUMOCTh 3BOJIIOLUHU
AnantuBHas paauaius. HepaBHOMEPHOCTh TEMIIOB YBOJIOIIH 1

TEMA 2. BOBHUKHOBEHHUE U PA3SBUTHUE ’KNU3HU HA 3EMJIE

Hcropus :xku3nu Ha 3emiie M MeTOIbI €€ N3yyeHust 1
JlabopatopHas paboTa «M3ydyenne W onucaHue 1
MICKOTIAEMBIX OCTATKOB JIDEBHUX OPTaHU3MOB)
HayuHble runoTessl MpOMCX0XKICHNS )KU3HU Ha 3emie. AGuoreHes 1
U naHcrepMus. JloHaydHbIe TPECTABICHHS O 3apOXKICHUH KU3HH
(kpeannoHu3M). ['umoTesa MOCTOSIHHOTO CaMO3apOXKICHHS )KU3HU
u e€ onposepkeHue onsitamu @. Pequ, JI. Cnamnannanm, JI.
ITacrepa. [TpoucxosxaeHne >ku3H1U U acTpOOHOJIOTHSI.

I'unore3nl NPONCXOKIEHHUs KU3HU Ha 3emiie 1
OcHOBHBIE ITaNbl HEOPraHUYECKOM IBOJIIOLUH 1
BupryanbHas nabopatopHas paboTa 1
«MopenupoBanue onbIToB Mumepa—IlOpu 0o  u3ydeHHIo
aOMOTeHHOTO CHHTE3a OPTaHUYECKUX COCIMHEHUH B MEPBUYHOMN
aTMocdepey

OcHoOBHBIE 3TANbI IBOJIOIHH OPTrAaHMYECKOr0 MUpPa HA 1

3emure
OcHoBHBIE 3TANBI IBOJIOLMH PACTUTEIbHOI0 MHUPA. 1




I[IpakTtuueckas pabora «/3ydeHue ocoOeHHOCTEH
CTPOEHUS PaCTEHUI Pa3HBIX OT/EJIOB)

OcHOBHBIE 3TANbI IBOJIIOIUH )KHUBOTHOT0 MHPa
I[IpakTtuueckas paboTta «M3yuenne  ocoOeHHOCTEN
CTPOEHHUS IO3BOHOYHBIX AKHBOTHBIX»

Pa3Burne ;Ki3HH MO IpaM M nepuoaam

OOmmas xapakTeprCTHKa KIMMaTa U Te0JI0TNIeCKUX POLIECCOB.
ITossBnenue u PAaCHBET XapaKTCPHBIX OPraHnu3MOB.
VYriaeobpa3zoBaHue: €ro yCJIOBHsI U BIMSHUE HA I'a30BbIi cocTaB
aTMoc(epsl

MaccoBble BBIMUpaHHUS — 3KOJOTUYECKUE KPU3HUCHI IIPOILIIOTO.
[IpuuunHBbI U cieCcTBUS MAacCOBBIX BoIMUpaHUi. COBpEMEHHBIN
HKOJIOTUYECKUH KpU3Huc, ero ocooenHoctu. ITpodaema
coxpaHeHHs OMopa3Ho00pasus Ha 3emiie

CoBpeMeHHasi CHCTEMA OPraHNYecKoro Mupa

ITpuHIMIBI KI1accUUKAIIN OPTaHU3MOB.

OCHOBHBIE CHCTEMaTUYECKUE TPYNIIbI OPraHU3MOB

IBOJIIOLNS YeJI0BeKA (AHTPOIOreHe3)

Pa3Burue l'lpezICTaB.]'leHI/lﬁ 0 IMMPOUCXOKICHUHU YECJIOBCKA

Rk

MecTo 4e10BEKA B CHCTEMeE OpPraHun4e€CcxKoro mupa

JBrkynue cuiibl ((pakTopbl) aHTPONOreHe3a

CooTHomIeHNE OMOJIOTHYECKHUX U COMAIBHBIX (DAKTOPOB
B aHTPOITOTCHE3E

OcHOBHBIE CTaMM aHTpoIoreHe3a. Pannue yenoBekooOpa3Hble
00e3bsiHbI (MPOKOHCYIBI) U PaHHHUE MOHTUIBI —

o0111e IpeaKH YeIOBeKOOOpa3HbIX 00€3bsH U JIIOCH.
ABCTpaJIONUTEKH — JIBYHOTHE TPEIKH Jr0JIeh. YenoBek
YMEJIbIii, IEpBBIE U3TOTOBJIEHUS OpyAui Tpyaa. Uenosek
MIPSIMOXOISIIIUN ¥ TIEPBBIA BBIXOJI JIFOJIEH 3a mpeenbl AQpuki.
YenoBek reiaenb0eprekuii — O0IIMiA MPeIoK HeaH IePTATbCKOTO
YeJI0oBeKa M YeJIOBEKa pa3yMHOro. YeloBeK HeaHAepTAIbCKHUI Kak
BU/JI JIOJIEN XOJIOAHOTO KJIMMaTa

OcHOBHbBIE CTaJIMH 3BOJIOIHUH YC/I0BCKA

UYenoBek pa3yMHbIN COBPEMEHHOTO TUIA, IEHUCOBCKUM YEIOBEK,
OCBOCHHE KOHTHHEHTOB 3a npenenamu Adpuku. [laneorenernka




" IMaJICOrCHOMHKA

OBOJIIOLMS COBPEMEHHOT0 yesloBeka. EcrecTBeHHbIN 0TOOP 1
B IOMYJBILMAX YeJIOBEKa. MyTallMOHHBIH MpoLecce
u osmMop¢usM. TlonynsiroHHbIe BOJTHBI, Apeii( TeHoB,
MUTpanus 1 «3QQPeKT 0OCHOBATENA» B NOMYJIALUSAX COBPEMEHHOTO
4eJI0BeKa

YeJioBeuecKHe pachbl M IPHPOJHBIEC AJANITALMU YeJI0BEKA 1
Me:kaucuunInHapHble MeTOAbl AHTPOIOJIOTUH 1
[Ipaktuueckas pabora  «/3yuyeHHE IKOJOTUICCKUX 1
ajanranui 4eJ0BeKay

TEMA 3. OPTAHU3MBbBI U OKPYXAIOIIASA CPEJA

JKOJIOTHSI KaK HAyKa 1
3aposkaeHue H pa3BUTHE IKOJIOTHH 1
MeToabI 3K0J10THH. 1
3HaYeHHMe IKOJIOTHYCCKHX 3HAHUH /ISl YeJI0BeKa

Cpenbl 00UTAHUS M IKOJOTHYECKHE (PAKTOPBHI 1
[TonsiTue 06 sKoI0OrMYECKO HULIe BU1a. MecTooOUTaHue. 1
MHoromMepHast Mo/iesIb SKOJIOTUYECKON HUIIH
Jx. M. XarunHcoHa. Pa3zMepsl 5KOJIOrM4E€CKON HUIIHA.
IToTeHnmanbpHas U peaJn30BaHHAs HUIIN.
Bun kak cucrema nonynauuil. Apeansl BUAOB. Buabl u ux 1
KU3HEHHBIE CTPATErH. DKOJOTUYECKIE SKBUBAJICHTHI.
3aKOHOMEPHOCTH NOBEACHUS U MUTPALIUN KUBOTHBIX.
buonornyeckne nHBa3uM 4yXEepOJHBIX BUJIOB

Abnornveckue GaxkTopsbl JlabopatopHass paboTa «BblsBIeHHE MpUCIIOCOOICHUN 1
OpPraHU3MOB K BJIMSIHHIO CBETa»
JlabopatopHass paborTa «BblsBIeHHE MpUCIIOCOOICHUN 1
OpPraHU3MOB K BIMSHHUIO TEMIIEPATYPhD»
JlaGopaTtopHass paboTa «AHAaTOMHUYECKHE OCOOCHHOCTH 1
pacTeHui U3 pa3HbIX MECT OOUTAHUS»

Buornueckue pakropnl 1
/Kusnennbie GopMbl OPraHu3MOB 1
Buosoruyeckune purMbl 1

IKOJIOTHYECKHE XapAKTEPUCTHKH BUAA H NONMYJISIUH 1
KpuBble pocTa 4MCIEHHOCTH Nomyisuuu. Kpusble BBDKMBaHUS. 1

Perynsnust Y4MCICHHOCTH MOMYINIALUN: POJIb (PaKTOPOB, 3aBUCSIIINX




1 HC 3aBUCAIINX OT IINIOTHOCTH

OKoJjioru4yeckue crpareruu Buaos (r- u K-ctparerun) 1
TEMA 4. COOBIHIECTBA U 9KOJIOT'MYECKHUE CUCTEMBbI

Coo0uiecTBa OpraHu3MoB 1
OkocuctemMa Kak  oTkpbiTas  cucrema  (A. k. Tencnn). 1
OyHKIIMOHAIBHBIE O1oKH OpraHu3MOB B DKOCHUCTEME:
MIPOJIYIICHTHI, KOHCYMEHTBI, PEAYIICHTHI
Tpoduueckue ypoBau. Tpoduueckue nenu u CeTH. 1
AbuoTtrueckue 010ku 3KocucTeM. [104BbI M MBI B 9KOCHCTEMAX.
KpyroBopor BemecTB v MOTOK SHEPTUU B IKOCHCTEME

IKOCUCTEMBI 1 3aKOHOMEPHOCTH MX CYIIeCTBOBAHUSA 1
IKoJIOrnYecKre MUPaMuIbl 1
IKO0JIOrnYecKre MUPaAMUIbI 1

IKOCHUCTEMBI M 3aKOHOMEPHOCTH MX CYIIeCTBOBAHUSA 1
Hunamuxa sxocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpoiiku. 1
Duykmyayuu
HamnpaBnennbie 3aKkOHOMEpPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — CYKIIECCHUH. 1
[TepBrUYHbIE ¥ BTOPUYHBIE CYKIIECCHH U UX TPUYMHBI.

IIpupoaHbIe IKOCHCTEMBI Dkocucmemul 03€p u pex. IKocucmemvl MOpell U OKeaHos. 1
Drocucmemvl myHop, 1ecos, cmenetl, nyCmblHb. 1
DKcKkypcus  «OKCKypcHs B THUIHMYHBIA OHOreorneHo3 (B 1
nyOpaBy, Oepe3HsiK, €JIbHHUK, Ha CYXOJOJbHBIA WM TONMEHHBIN
JyT, 03epo, 60JI0TO)»

AHTpPONOreHHbIE IKOCUCTEMBI 1
Ypo6oskocucrembl. IKOMOHMTOPHHT. [IpakTuueckas 1
paboTa «/3ydeHnue u onrucaHue ypOOIKOCUCTEMBI
JlabopatopHas pabGota «/3yyeHue pazHOOOpa3usi MEIKUX 1
MTOYBEHHBIX WICHHCTOHOTHUX B Pa3HBIX YKOCHCTEMAX)

Bbuocdepa — ruodanpHas 3kocucTemMa 3emin 1
PasButne mpencraBnennii o 6mocdepe B Tpymax . 3rocca. 1
Yyenue B. W. Bepnaackoro o 6uochepe
Oo6nactu 6uocdeps! u e€ cocran. JXKuBoe BeiecTBo 6Hochepsl 1
1 ero QyHKIINU

3aKOHOMEPHOCTH CyIIeCTBOBaHMA Ouochepsnl 1
3oHaabHOCTH OHOChepbl. OCHOBHbIE OMOMBI CYIIN 1
YcroituuBocTh 6Mochepbl 1

YenoBeuecTBo B Ouochepe 3emin 1




AHTpPONOreHHOe BO3/IeiiCTBHE HA PACTUTEIbHbIA M YKMBOTHbII
MHp

OxpaHa npupoabl

CocymeCTBOBaHne IMMpUpPOAbLI X Y€JI0OBCIECCTBA

PanuonajbHoe NPUPOIONOJIb30BAHNE

YcroiiuuBoe pa3BuTHe

O00011IeHrEe 3HAaHUI
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