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[TosicauTenbHas 3amucKa

«BBeneHrne B €CTECTBEHHO-HayuyHble mpeaMeTbl. Pusuka. XuMusy —
UHTETPUPOBAHHBIN KypC IJisi MIAIIIMX TOJPOCTKOB, B COACPXKAHUU KOTOPOTO
paccMaTpUBAIOTCS IyTH MTO3HAHUS YEJIOBEKOM MPUPOJIBI.

W3yyeHue NaHHOTrO Kypca B OCHOBHOW IIKOJIE HAMPaBJiICHO Ha JIOCTHXKCHHE
CJIeIYIOLIUX IIeJIeH:

— TPOMNEACBTHKA OCHOB (PU3UKH U XUMHUU;

— TIONyYEHUE YYAIIUMUCS TPEACTaBICHUA O METOJaX HAy4YHOTO IMO3HAHUA
npupobl; (HOPMUPOBAHHE DIIEMEHTAPHBIX YMEHHM, CBSI3aHHBIX C BBITOJIHEHUEM
y4eOHOT0 JJabOPaTOPHOTO IKCIIEPUMEHTA (MCCIICTIOBAHU);

— (¢OopMUpOBaHHE Yy Y4YAIIUXCS YCTOWYMBOTO HWHTEpeca K IMpeaMeraM
€CTECTBEHHO-HAYYHOT'O IIUKJIA (B YACTHOCTH, K (PU3NKE U XUMHH).

BBeaenne (pu3MKM M XMMHUM Ha paHHEH craguu oOydeHus B 5—O6 Kiaccax
TpeOyeT U3MEHEHUs Kak (POPMbI U3JI0KEHUS yUeOHOTI0 MaTepuaa, Tak U METOJUKU
ero npenojasanus. [loatomy ocoboe BHUMaHKE B TIOCOOUU yAEIEHO GPOHTAIBHBIM
HKCIIEPUMEHTAJIbHBIM 3adaHusIM. [Ipeanonaraercs, 4To BaXXKHOE MECTO B IpoILiecce
paboThl HaJ KypcoM 3aliMyT pHUCYHKM pa3JIM4YHBIX SIBJICHUM, ONBITOB U
U3MEPUTENBHBIX TMPUOOPOB. bBoiblioe KOJM4EeCTBO KauyeCTBEHHBIX BOIIPOCOB,
UCIIOJIb30BaHUE HMIPOBBIX CUTYyallM B MPENOJIaBaHUU JOJKHO CIOCOOCTBOBAThH
CO3/IaHUIO UHTEPECa yUaINXCs K MPEeIMETy U CTPEMIICHHUIO K €r0 TTIOHUMaHHUIO.

Conepkanue Kypca HUMEET OCOOCHHOCTH, OOYCJIOBJIEHHBIE, BO-TIEPBBIX,
3aJjadyaMi  pa3BUTHS, OOY4YeHUS] © BOCHUTAHMS  y4YallUXcs, 3aJaHHBIMHU

COLIMATBHBIMA TPEOOBAHUSAMH K YPOBHIO pa3BUTHS WX JIMYHOCTHBIX U
MO3HABATENBHBIX KA4YECTB, BO-BTOPBIX, MPEAMETHBIM COJEPKAaHUEM CHCTEMBI
oOwero cpenHero oOpa3oBaHMs; B-TPETbUX, MCUXOJOTMYECKHMMH BO3PACTHBIMU
0COOEHHOCTSIMU 00Yy4aEeMBbIX.

HeamenvbHocmubiii no0xo0 K pa3pabOTKe COJep:KaHUs Kypca IO3BOJISET
pemath B XOJ€ €ro M3yueHHUs psAJ B3aUMOCBSI3aHHBIX 3a7au: OOEecCHeurBaTh
BOCHpUATHE, TNMOHMMAaHWE M 3allOMMHAHWE 3HAHWM, CO3/1aBaTh YCIOBUS JJIs
BBICKA3bIBAaHUS MOJIPOCTKOM CYKJIEHUI HAyYHOI'0, HDAaBCTBEHHOI'0, 3CTETHUECKOTO
XapakTepa I0 MOBOy B3aUMOJICHCTBUS YeIOBEKa U MPUPOJIbI; yIEISATh BHUMAHUE
CUTyallusiM, TJI€ y4alluiics JOJDKEH pas3iii-d4aTh yHHUBEpCalbHbIE (BceoOlIue) u
YTUJIUTApHbIE I[IEHHOCTH; HCIOJIb30BaTh BCE BO3MOXHOCTH [IJIsl CTAHOBJICHUS
MPUBBIYEK CIIEOBATH

HAyYHBIM M HPABCTBEHHBIM NMPUHIUIIAM W HOpPMaM OOIIEHUS U JESTEIbHOCTH.
Tem cambIM CO371aI0TCSL YCIIOBUS 711 MHTETPAIlMN HAYYHBIX 3HAHUM O MPUPOIHBIX
cucreMax W JApyrux cdep CO3HaHUS: XYJAOKECTBEHHOW, HPABCTBEHHOM,
IIPAKTUYECKOM.

[TonobHOE mocTpoeHUe Kypca HE TOJIBKO MO3BOJISIET peliaTh 3a/1a4u, CB3aHHbIE
C OOy4YeHHEeM | pa3BUTHEM IIKOJIHHUKOB, HO K HECeT B cebe OobIIoi
BOCHHTATEIbHBIA MOTEeHLMA]. BocnuThiBatomas (yHKIMS Kypca 3aK/II0OYaeTcsl B
(GbopMUPOBAHUN Y MIIAIIMX MOAPOCTKOB MOTPEOHOCTH MO3HAHUS OKPYXKAIOIIETo
MHUPAa M CBOUX CBSI3ed C HUM: SKOJOTMUECKH OOOCHOBAHHBIX MOTPEOHOCTEH,
UHTEPECOB, HOPM U MIPABUIL

OcHOBHOE coJiep>KaHuE Kypca BKIIOYAeT pa3/ielibl:
«BBeneHue», B KOTOPOM JIaeTcsl MPEACTABICHUE O TOM, YTO U3Y4arOoT (PU3HKA U



xumus, «Tema. BemectBa. X cBoiicTBay, «B3aumojencTBue Te»,

«DU3NYECKUE U XUMUYECKHUE SIBICHUS», «HEIIOBEK U MPUPOIAN.

N3 Bcero KOMIUIEKCAa COBPEMEHHBIX METOAOB ITO3HAHUS NPUPOABI B Kypce
COJIEpKATCSl CBEIICHHMS O HEKOTOPhIX W3 HUX: HAOIIOICHUSX, H3MEPECHUSX,
AKCIIEPUMEHTAX, MOJCIUPOBAHUM — M ITOKA3bIBACTCS WX B3aUMOCBS3b; HAIOTCS
CBEJICHHSI O MPUOOpPAaX U MHCTPYMEHTAX, KOTOPHIEC YEJIOBEK MCIOJb3YET B CBOECHU
MIPAKTUYECKOMN JIECATEIBbHOCTH.

BrinosHsAg TpONEeBTUYECKYIO POJib, Kypc «BBeIeHHEe B €CTECTBEHHO-
HayuyHble npeaMeThl. Ou3nka. XuMUs» COJCPKUT CUCTEMHBIC, 2 HE OTPHIBOYHBIC
3HaHUs. boJibllloe BHUMAaHUE B HEM YJIECIACTCS MPEEMCTBEHHBIM CBA3SIM MEXKIY
HA4YaJIbHOM M OCHOBHOW IIKOJOW, UHTE-TPAlMM 3HAHWW BOKPYI BEAYIIUX HJIEH,
OTIPENEIAIONIUX CTPYKTYpY Kypca U  CIOCOOCTBYIOIMX  (OPMHUPOBAHUIO
LEJIOCTHOTO B3IJISiIa HA MUD.

B xypce narorcs nepBbie NpeACTABICHUS O TAKUAX MOHITUAX, KAK «Maccay,

«B3aUMOJICUCTBHUEC»,  «CHJIaY, «QHEPTUS, «aTom, «MOJIEKYJIay,

«XUMHMYECKUIN DJIICMEHTY.

[Tomy4yaeMble ydalMMUCs CBEAEHHUS O BEIIECTBAX U UX MPEBPALLICHUSAX MOTYT
CIIy>KMTb ITIEpBOHAYAJILHOW OCHOBOM JIJIs1 TOCTETIEHHOTO OCO3HAHUS UAEU O TOM, YTO
Marepusi U HOpPMBI €€ JBUKEHHUSI BCET/la B3aMMOCBSA3aHbI, YTO OOBEKTHI MPUPOIbI
00pa3yroT IEJOCTHBIE CHUCTEMBbI, OTHOCHUTEIBHO YCTOMYMBBIC, HO B TO K€ BpPEMs
nruHaMuuHble. HapymeHue 3Tod JTUHAMHUYECKOW YCTOWYMBOCTH CHCTEM MOKET
MPUBECTU K HEXeNaTeIbHbIM MoCieACTBUSIM. OCO3HAHUE 3TOM HJEHU BAXKHO IS
MOHUMAaHHMS YKOJOTUYECKUX MPOOIEM.

HHTerpanys pa3IdyHbIX €CTECTBEHHO-HAYYHBIX OOJIacTel 3HAHWS OCHOBaHA
Ha TIPEJCTaBICHUH O €IMHCTBE MPUPOJBI U OOIIEM IS BCEX €CTECTBEHHBIX HAyK
METOJIC TTI03HAHUS.

Conepxanue JaHHOTO Kypca CTPOUTCA HA OCHOBE JIESITEIbHOCTHOTO MOIXO0A.
Bogneuenue yvammxcss B pPa3HOOOpa3Hyl YuyeOHYI, HCCIEAOBATEIbCKYIO0 U
MPAKTUYECKYIO JIESITEIbHOCTh SIBJISETCS YCJIOBHUEM NPUOOPETEHUsS] MPOYHBIX
3HaHUW, TMpeoOpa3oBaHUs WX B YOEXKIEGHUS] U yMEHUS, CTaHOBJICHUS
OTBETCTBEHHOCTHU KaK YE€PThI JIMYHOCTH.

[InanupyeMsble pe3yabTaTbl OCBOEHHUS Kypca
JIM4HOCTHBIMM ~ pe3ysnbTaTaMM  u3ydeHuss Kypca «EcrecTBO3HaHUE»
«BBelieHne B €CTECTBEHHO-HAYUYHbIE NpeaMeThl. Pu3uka. Xumush» ABISIOTCS:
— pa3BUTUE  MO3HABATEJIbHBIX  HMHTEPECOB,  HMHTEJUIEKTyalbHBIX U
TBOPYECKUX CTIOCOOHOCTEN yUaluxcs;
BOCIIUTAHUE OTBETCTBEHHOIO  OTHOLIEHWS K TMPUPOJE, OCO3HaHUE
HEO0OXOAMMOCTH 3allIUThI OKPYKAIOLIEH Cpeibl;
— (QopMupoBaHUE JIMUYHOCTHOTO OTHOIICHUS APYT K JIPYTY, K YUUTEINIO.
MeTtanpenMeTHbIMU Pe3yJIbTaTAMHU U3yUYEHHUsI Kypca SBIISIOTCS:
— OCBOEHHUE MMPUEMOB UCCIIEI0BATEIBCKON ACSATENBHOCTH (COCTABICHHE TJIaHA,
UCII0JIb30BaHUE PHOOPOB, (POPMYIMPOBKA BHIBOAOB U T. 11.);
— ¢dopMupoBaHUe NMPUEMOB padOThI ¢ HHGOpPMAIIUEH, MPEICTaBICHHOMN B
paznuyHoit popMme (Tabauubl, rpaduKu, PUCYHKHU U T. 1I.), HA pa3IMYHBIX
HOCUTENISAX (KHUTH, IHTEepHEeT, nepruoauYecKrue U31aHus U T. 1.);
— pa3BUTHE KOMMYHHKATHUBHBIX YMEHUI U OBJIaJICHUE OIIBITOM
MEXIJIMYHOCTHOM KOMMYHHKAIIUU (BeIeHUE NUCKYCCUH, paboTa B rpyIax,



BBICTYIUICHHE C CO- OOLICHUSIMU U T. 1.).

[IpeameTHbIMH pe3yJbTaTaMU H3y4deHHs Kypca «BBeneHHe B €CTECTBEHHO-
Hay4Hble npeaMeTsl. Pusuka. Xumush ABISIIOTCS:

— OCBOEHHME 0a30BBIX ECTECTBEHHO-HAYYHBIX 3HAHUI, HEOOXOIUMBIX IS
JATbHEMIIEro U3y4eHHsI CHCTEMaTHYECKMX KYPCOB €CTECTBEHHBIX HAYyK;

— (opmupoBaHue 3IEMEHTAPHBIX UCCIEI0BATEILCKUX YMEHUMH;

— NPUMEHEHUE  TMOJIyYEHHBIX  3HAHUH M yYMEHUH Uil  pElIeHUs
IPAKTUYECKUX 3ajau.

ObecrieunTh JOCTHKEHUE IUIAHUPYEMBIX pE3YyJIbTaTOB OCBOEHHUS OCHOBHOM
o0pa30BaTeNbHON NPOTrpaMMBbl, CO37]aTh OCHOBY JIJIsl CAMOCTOSITEIBHOTO YCIEIIHOTO
YCBOEHHUSI OOYyYarOUIMMHCST HOBBIX 3HAHWUW, YMEHHH, BHAOB M CHOCOOOB
JESTEIbHOCTH JOJKEH CUCTEMHO-AEATEIbHOCTHBIN 01X0/. B cooTBETCTBHY C 3TUM
MOJIXOJJOM MMEHHO aKTUBHOCTh OOYYAlOUIMXCS MPU3HAECTCA OCHOBOM TOCTHKEHUS
pa3BUBAIOIIMX 11eei 00pa3oBaHus. DTH 3HaHUS HE TIEPEAA0OTCsl B TOTOBOM BHJIE, a
N0OBIBAIOTCS yYaIlMUMKCS B TIPOLECCE MO3HABATENbHON nesaTeNbHOCTH. OIHUM U3
MyTel TOBBIILIEHUS MOTHBAMU W S(PPEKTUBHOCTH YUYEOHOU JEATETBHOCTH B
OCHOBHOM IIKOJIE SIBJISIETCS] BKIIIOYEHUE YUAIIUXCS B YYEOHO-UCCIe008aMeNbCKYI0 U
NPOEKMHYIO 0esAmeNbHOCHb, KOTOpask UMEET CIIEAYIONIe 0COOEHHOCTH:

1) LEeNW U 33Ja4d 3TUX BHUJIOB JICATEIbHOCTH YYaIUXCS ONPENEISIOTCS KaK UX
JUYHOCTHBIMM MOTHBaMH, TaK M COLMAJIBHBIMM. OTO O3HA4aeT, 4YTO Takas
JESTeNIbHOCTh  JIOJDKHA OBITh  HampaBi€Ha HE TOJbKO HA  IOBBILICHHUE
KOMIIETEHTHOCTH MOJPOCTKOB B IPEAMETHON 00JacTh ONpeeCHHBIX YYEOHbIX
JUCLMIUIMH, HE TOJBKO Ha Pa3BUTHE UX CLIOCOOHOCTEH, HO U Ha CO3JJaHUE MPOJIYKTa,
MUMEIOILEr0 3HAYMMOCTD JUISl IPYTUX;

2) yueOHO-UCCIIEeIOBATEeNbCKAasl W TMPOEKTHAs JEATEIbHOCTh JIOJKHA OBITh
OpraHM30BaHa TaKUM O0Opa3oM, YTO- Obl yYalIUMecs CMOIJM peaau30BaTh CBOU
MOTPEOHOCTH B  OOLIEHMHM CO  3HAYUMBIMHM, pPEPEPEHTHBIMU Tpynmnamu
OJIHOKJIACCHUKOB, yuuTesned u T. A. CTpos pa3aIuyHOro pojaa OTHOIIECHHUS B XOHE
LIEJICHANIPABJICHHOM ITOMCKOBOM TBOPYECKOW M MNPOAYKTUBHOW JEATEIBHOCTH,
MOJAPOCTKHU OBJIAJIEBAIOT HOPMAaMHU B3aUMOOTHOILIEHUH C pa3HBIMU JIFOAbMU, YMEHHUEM
MEepPeXoqUuTh OT OJHOrO BUJA OOLIEHUS K JPyromMy, MNPUOOPETAIOT HABBIKU
MHJUBUTyJIbHON Ca-MOCTOSATEIbHON paOOThl U COTPYAHUYECTBA B KOJUIEKTHUBE;

3) opraHu3anus y4eOHO-MCCIEI0BaTENbCKUX U MPOEKTHBIX padOT IIKOJIBHUKOB
o0OecrieunBaeT COYETAHHE PA3IUYHBIX BUJIOB
NIO3HABATEJILHOM JESITEIbHOCTH.

B oTux BUAax neATeIbHOCTH MOTYT OBITh BOCTPEOOBAHBI MPAKTHUECKH JIHOOBIE
CIIOCOOHOCTH TIOJPOCTKOB, PEATU-30BaHbl JUUHbIE IPUCTPACTUS K TOMY WJIH HHOMY
BUY I€ATEIBHOCTH.

COAEPKAHUE OBYUEHUSA
5 KITIACC

Pa3saen 1. BBegeHue

[Ipupona xuBas u HexkuBas. [lonsATHE O ABIEHUSIX PUPOBL. UeTOBEK — 4acTh
OpUPOABI, 3aBUCUT OT Hee, npeodpasyer ee. HeodxoaumMocTh U3ydeHusl IpUpPOIbI.
®u3uka U XuMusg — Hayku o npupoje. Tena u BemecrBa. MHorooOpasue siBIeHUI
npupobl. OU3NUECKUE SIBJICHUS: MEXAHUYECKHUE, TEIUIOBBIE, AJEKTPOMATHUTHBIE,
CBETOBBIE.

XHUMUYECKHE ABICHUS — MPEBPAILECHUS BellecTB. [ [pupogHbie, NCKYyCCTBEHHBIE



U CUHTeTHYecKue BemiecTBa. OmnucaHue SBJICHUW TPU- POJbI B JIUTEpAType U
uckycctBe. Hayunsiit MeTo W3ydeHus MPUPOIbl: HAOIIOICHHUE, OTIBIT, TEOPH.

JlaboparopHoe obopynoBaHue, mratuBbl. [IpaBuna moib30BaHUS W MpaBUiia
0€30IacCHOCTH.

Ponp wm3MepeHnii B HaydHBIX HCCIEIOBAaHMAX M B IpakTtuke. [Ipocrenmme
W3MEPUTEIIbHBIE TPUOOPHI W HMHCTPYMEHTHI: JIMHEHKA, W3MEpUTENbHAs JICHTA,
MepHbIA MHIp, Bechl. lllkanma mpubopa: 1eHa neneHus, mpeaesn U3MepeHuw.
AJNTOPUTM HaXOXKIACHUS LIEHBI ICJICHUS IIKAJIbl U MPEIeNIa U3MEPEHUMN.

Jlabopamophwvie pabomui.

«Onpenenenue pasmepoB Tena», «M3mepeHue odbema KHIKOCTUY,

«M3mepenune o0beMa TBEPIOTo Telay.

ITucomennwiii onpoc «BeaeHue»

Pa3paen 2. Tesa. BemecTBa. Ux cBolicTBa

XapakTepucTUKH Tell U BemiecTB: ¢opma, 00beM, IBET, 3amax.

Opranuyeckre 1 HEOPraHMYECKUE BEIIECTBA.

TBepnoe, xxuskoe 1 razoo0pazHoe coctosiHus BeniectBa. CoxpaHeHue GopMbl U
oObeMa TBEpABIMU TellaMH, COXpaHEHHE oO0bemMa U HecoXpaHeHUEe (QOpMBI
KUAKOCTSIMHU, HecOXpaHeHue (Gopmbl U oObeMa razamu. [Ipu3Haku Quznyeckux
SIBJICHUU.

Macca. IlepBble mnpencTaBIeHUsT O Macce€ Kak O KOJWYECTBE BENICCTBA.
HeobOxonumocTs u3MepeHusi Macchbl. Mepbl U 3TajloH MacChl. Phlua’kHbI€ BECHI,
npaBuia paboThl C HUMHU.

TemnepaTrypa Kak BaxXHas XapaKTEPUCTUKA TEJI U BEUIECTB, PA3JINYHbBIX SIBIICHUN
npupoasl. M3mepenue temriepaTypsl. TepMOMETpHI, MpaBujiia pabOThl C HUMHU.
Oc00EeHHOCTH KOHCTPYKITUU MEAUITMHCKOTO TEPMOMETPA.

3HaueHuEe 3HAHUW O CTpPOoeHWM BemlecTBa. JlennmocTs BemiectBa. CTpoeHue
BEILIECTBA: MOJIEKYJIbI, aTOMBI, HOHBIL. [IpeacTaBienue o pa3mepax 3TUX YaCTHL.

Crpoenune wmoinekyn. Juddy3us B razax, >KHAKOCTSIX U TBEPIAbIX Telax.
JIBmkeHne dyactull W Temmeparypa Ten. JlokazarenbcTBa  CyIIECTBOBAHHUS
OPUTSHKEHUS] M OTTAJIKMBAHUS MEkIy dvacTuuamu. CTpoeHuE TBEpIbIX Tell,
KHUJIKOCTEW, Ta30B HA OCHOBE 3HAHHUI O CTPOCHUHU BELIECTBA.

3. Pezepdopn — coznarens miiaHeTapHOM MOJIenu cTpoeHust atroMa. CTpoeHue
aToMa. 3apsiApl TPOTOHOB U JIEKTPOHOB, X B3aUMOAECHUCTBUE, 3apa sapa. CTpoeHue
aTOMOB BOJIOpOJa, renus, TuTus. O0pa3oBaHue HOHOB. XUMUYECKHUE DJIEMEHTHI KaKk
rpynnbl aTOMOB C OJAWHAKOBBIM 3apsAJIOM fApa. 3HAKHM XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
[Tepuonnueckass cucrema xumudeckux sneMeHToB J[. M. Menneneesa. Homepa
XMMHUYECKUX JJIEMEHTOB. XMMHUYECKHUE JIEMEHTHI B IPUPOJIE.

Bemectsa nipocteie u ciioxHbie. DOpMyJIIbl XUMUYECKUX BEILIECTB.

Mecrto kuciaopoaa B Ilepuomnueckon cucreMe xumuyeckux snemeHtoB JI. U.
MenneneeBa, ero 3Hak, Homep. Kucnopon. Coenunenusi kucinopona. IIpocroe
BEILIECTBO KHUCIIOPO/I, €r0 CBOMCTBA U 3HAUCHHE JJisl KU3HU Ha 3emiie. DOTOCUHTES.
I'openue B kucnopoze.

Mecto Bomoposa B nepuoandeckon tadmmrne J[. M. MenneneeBa, ero 3Hak,
HoMep. Bomopon B mpupoge. IIpocTtoe BemecTBO BOAOPOJ: €ro IMO-JIyYEHHE,
CBOICTBa, pPaclpoOCTpaHEHUE B MpPU- POAE, NMPUMEHEHUE, 3HaueHue. CoeqUHEHUS
BOJIOpO/A.

Bopa: crtpoenne monekynbl Bonbl. CBOWCTBA BOJABI, €€ PacHpOCTPAHEHUE B
Ipuposie, 3HadeHue. lMcnonb30BaHME BOABI B HAPOJHOM XO3SMCTBE. Boma kak



pactBopurelb. OunbrpoBanue. OxpaHa BOJHBIX PECYPCOB.

PactBopsI B ipupoae, TexHuke, ObITY. PacTBopuTens u pacTBOpsieMOe BEIIECTBO.

HctuaHBIE pacTBOPHI M B3BECU. MaccoBas 101 BEILIECTBA B PACTBOPE.
[ITIOTHOCTB KaK XapaKTEPUCTUKA BEIIECTBA.

Jlabopamophwvie pabomui.

«CpaBHEHHE XapakTEpUCTHK Ten», «HaOmroneHwe pa3inuuHbIX COCTOSHUMN
BENIECTBA», «I3MepeHne MacChl Tela Ha PhIYaXKHBIX BECAX),

«3mepenue TeMmrepatypsl BOJBI U Bo3nyxayn, «HaOmronenue nenumocTH
BelecTBay, «Habmonenue siBinennit quddysun», «HabmroneHne B3anMoaeicTBUS
YaCTHIl pA3JINYHBIX BEIIECTBY,

«HabGmronenue ropenus», «OmnpenaeneHue pacTBOPUMOCTH BEIIECTB

bunsTpoBaHuem», «M3MepeHne MmIOTHOCTH BEIIECTBAY.
Konmponvnuvie pabomor.

«XUMHUYECKHUE JIEMEHTED», «I[JIOTHOCTH BelIecTBay

Pa3aen 3. B3aaumoaeicTBue TeJl.

PeakTuBHOE NBUXXCHUE.

Bcemupnoe tarorenue, ero npossiaeHus. Cuiia TSKECTH, €€ 3aBUCUMOCTb OT
Maccel Tena. OTKpbITHE 3aKOHA BceMUpHOTO TaroteHus M. Herotonom. Epununia
cunbl. Paznuunsie Buabl aedopmanuu. [IposiBnenue aedopmainuu B mpupoje, B
OBITY, yU€T U UCIOJIb30BAHUE B TEXHUKE.

Bo3nukHOBeHUE Cuibl yIIpyroctu npu aedopmanuu teil. HanpaBieHue cuiibl
YOPYroCTU. 3aBUCUMOCTh CHJIBI YNPYyroctd oOT aedopmainuu. OObsiCHEHHE
BO3HUKHOBEHHUSI CHWJIbl YIPYTOCTH C TOYKH 3PEHHS MOJEKYJISAPHOTO CTPOECHHUS
BemecTBa. [IposiBiieHUE CHITBI YIIPYTOCTH B IPUPOJIE, B OBITY, YUET M HCIIOJIb30BaHHE
€€ B TEXHHUKE.

IToxoilt 1 paBHOMEpHOE NMPAMOJIMHEHHOE ABMKEeHUE Tena. [unamomeTtp. Cuna
TPEHHUS: €€ TPOSIBJICHUE B MPHUPOJIEC, B OBITY, YCIOBHS €€ BOSHUKHOBEHUS, TPUINHBI
BO3HUKHOBEHUS TpeHUS. TpeHHE CKOIBKEHUS U TPEHUE KaueHHUsI. 3aBUCUMOCTh CUJIbI
TPEHUSI OT CHJIBI TSDKECTH Tejla M KadecTBa OOpabOTKH MOBEPXHOCTEH. YUeT u
HCTIOJIb30BAHUE TPEHUS B TEXHUKE.

OOBsICHEHHE DJIEKTPUUYECKOTO B3aUMOJICHCTBUSI Ha OCHOBE DJIEKTPOHHOM
TEOpUH. ONeKTpu3amus Ten TpeHuem. llepenaua snekTpudeckoro 3apsiaa
COINPUKOCHOBEHUEM. B3anmMoaencTBie OJHOMMEHHO U PA3HOMMEHHO 3apsKEHHBIX
ten. [IpuHuun nercTBus 3JIEKTPOCKOIA.

ITocTossnable MarHuThl. CBOMCTBA MOCTOSHHBIX MarHuToB. Iloroca MarHuToB.
MarnauTtHas crpenka. 3emiss kak marHut. Kommnac. [IpuMeHeHHe TOCTOSHHBIX
MarHuTOB.

Cuna naBneHust W naBieHue. Enunanma maiaeHus. CriocoObl yBETWYEHUS H
YMEHBILICHUS 1aBICHUS.

3akoH [Tackans. [lepenaya naBiaeHus )KUJIKOCTSIMU U Fa3aMHU B TEXHUKE.
Hanuuwe naBneHuss BHYTPU IKUIKOCTH, €r0 3aBHCHUMOCTh OT TJIyOWHBI.
PaBeHCTBO  naBieHUN BHYTPUIKHUIKOCTH HAa OJHOW TIyOWHE TI0 BCEM
HarpasieHusM. CooOIaronuecs cocyibl. 3aKOH COOOIIAONINXCS COCYIOB, €TO
oObsicHenue. [IpuMeHeHne cooOIIarOIUXCsl COCYI0B.

Brrtankusaromas cuia. [IpruunHa BOSHUKHOBEHUS BBITAIIKUBAIOIIEH CHJIBI.
YcnoBus mjiaBaHus Tel.

Jlabopamophwvie pabomoi.
«HabOnroneHre BO3HUKHOBEHUSI CHJIBI  YIOPYrocTd Tpu  jAedhopmaiumy,



«M3mepenne  cunbl»y, «M3mepenue  cuibl  TpeHusi», «HaOmonenue
B3aUMOJICCTBUSI  HADJIEKTPU30BaHHBIX  Tem», «HaOmrogeHne  MarHUTHOTO
B3aUMOJICUCTBUS», «OmpenesieHre JaBleHUs Tejla Ha onopy», «M3mepe-Hue
BBITAJIKUBAIOIIEH CUITBI», «OT YEro 3aBUCUT BHITAJIKMBAIOIIAS (ApXUMEIOBA) CUIa?y,
«BBISICHEHHE YyCIOBUS MJIABAHUS TEID).

Koumponvnuvie pabomor.
«BzaumoperictBue Tei. Paznuunbie BUIbI cUi», «JlaBiaeHue Ha riryOuHe. JleiicTBre

KUJAKOCTHU Ha IIOTPYKCHHOC B HCC TCIIO»
Pa3aen 4. Pusnyeckue U XUMHYECKHE SIBJIEHUS
MexaHM4YeCKHe IBJI€HUA

Mexanuveckoe IBKeHHE. TpackTopusi. Pa3mudHble BUIBI IBHKCHHUS.
[Tpumeps! pa3aTUIHBIX BUAOB IBIDKCHHS B TIPUPOJIC U TEXHUKE.
[TyTh 1 Bpems ABMKEHUS, H3MEPEHUE TTyTH U BPEMECHU.
CKOpOCTh paBHOMEPHOTO JBHKEHUS. EMMHUAIIBI CKOPOCTH. Y CKOPEHHOE U
3aMeJIJICHHOE JIBIKEHUE.
[IpeacraBienre 06 OTHOCUTEIHHOCTH JIBUKEHUS.
3BYK KaK MCTOYHHUK MH(MOpMAIUU YeloBeKa 00 OKpyskaromiem mupe. VctouHnku
3Byka. Konebanus — HEOOXOAMMOE YCJIOBHE BO3HUKHOBE-HUS 3ByKa. CKOpPOCTH
3ByKa B pPa3IMYHBIX cpeaax. SIBjeHue oTpakeHus 3BykKa. Ixo. Mcmonb3oBaHue
SIBJICHUSI OTPaKCHUS 3BYKA B TEXHUKE.
Jlabopamophwvie pabomui:
«Brraucnenne CKOpoCTH IBIKECHUS OpyCcKay,
«Habm01eHNeOTHOCUTEIPHOCTA  IBUKCHUS,
«Habmro1eHre HCTOYHUKOB 3BYKaY.
Koumponvnas paboma

«MexaHnueckoe NBUKEHUEY
TensioBbIe ABJIeHUA

TemnoBoe pacmmpenre Tea. YUéT U UCIIOIb30BaHNE TEIIJIOBOTO PACITUPEHUS B
TEXHUKE.

[TnaBnenue u orBepaeBanne. OOBSICHEHNE ATUX TMPOIECCOB C TOYKU 3PCHHUS
cTpoeHus BemiecTBa. [Iporecchl ucrmapeHus u KOHACHC AU, UX O0BSICHEHHUE C TOUKH
3peHUs CTPOCHHUsI BeliecTBa. VcmapeHue u KOHAEH CAIus B IPUpoAe. 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTHU HCIAPEHUs >KUIKOCTH OT POJa KHUIAKOCTH, TEMIEPaTypbl, IJIOMIATU
CB0O0OIHOM MOBepxHOCTH. OXIaXKIEHNE KUIAKOCTEH MPU UCTIAPEHUU.

[Ipotiecc Teruonepeaaun, mpuMepsl MPOSBICHUS TEIUIONEpEaadnd B MPUPO/IE,
yueTa W HCIOJb30BaHUS B TeXHUKE (0€3 yKa3aHWs BHJIOB

TeIIonepeaaun ).

Jlabopamophvie pabomoi.

«HaOmonenue wu3MeHeHusi 00beMa JKUIKOCTEH W Ta30B NpPU HarpeBaHuU U
oXJIAXJeHUW» (omucaHue JaHo B MeToaudeckoM Imocobuu), «HabmoaeHue
W3MCHCHHMS JUTMHBI TeJla IPU HarpEeBaHWU U OXJIXICHUI», «OTIMBKA UTPYIIICYHOTO
commatuka», «HarpeBanue CTEKISIHHOW TpPYyOKH»,

«HaOmoienue 3a miaBieHueM cHera», «OT 4ero 3aBUCUT CKOPOCTh UCIApEHUs
KHUJIKOCTH?»,

«HaOmoneHne oXxJaACHWS JKHJIKOCTH TIpu  HcnapeHmn», «HaOmomeHnue
TETJIONPOBOHOCTH BOBI, BO3IyXa U METAUIMUYECKOTO CTEPIKHS).

Koumponvnasa paboma

«TermoBbie SIBICHUSY.



l'ooosas konmponvras paboma
Pasnen 5. dusnyeckue MU XHMHYECKHE SBJIEHHUSA
aﬂeKTPOMaI‘HHTHbIe ABJI€HUA

ONEeKTpUYECKUA TOK KakK HaIpPaBICHHOE [IBH)KEHUE 3apsDKEHHBIX YaCTHIIL.
HamnpsbkeHne Kak ycClIOBHE BO3HMKHOBEHHUS JJIEKTPUYECKOrO0 TOKa. MCTOYHMKH
MTOCTOSTHHOTO U IIEPEMEHHOTO TOKA.

Cuna TOKa, eguHMLA cwibl TOKAa. HampspkeHue, eIuWHHIIA HAIPSKEHUS.
AmmnepmeTp U BoIbTMETp. [[pOBOJHUKY U TUAJIEKTPHUKHU: ONPEICTICHUE, IPUMEDPHI U
IIPUMEHEHUE.

Onextpuyeckue nenu. CocTaBHbIE YAaCTH JEKTPUUYECKUX LENEH U UX YCIOBHbBIE
o0o3HaueHnss Ha cxeme. [locnenoBarenbHOE W MApPAUIETBHOE COEOUHEHUS
IIPOBOAHUKOB, HMX OTJIMYWs, HCIIOJB30BAHME B PA3IWYHBIX Hemsax. /[lencrBus
ANEKTPUYECKOro Toka. TemioBoe AEHCTBUE TOKA, €ro MPUMEHEHHE B OBITOBBIX
npubopax. MarHuTHoe IeHCTBUE TOKA. DIEKTPOMArHUTHI U UX PUMEHEHHE.

JlelicTBME MAarHWTa Ha JJEKTpUYECKUMU TOK. [IprMmeHeHne 3Toro IEeucCTBHUS B
YCTPOMCTBE M3- MEPUTENbHBIX NPUOOPOB, AIIEKTPOJBUTATENSA. XHUMHUYECKOE
NENUCTBUE TOKA U €r0 IPUMEHEHHUE.

Jlabopamophvie pabomoi.

«ITocnenoBarenbHoe coenuHenuey, «llapamienbHoe coeauHEHUEY,

«Habnronenue TemnoBoro AecTBus Tokay, «HabnroneHnne MarHuTHOro AecTBUs
TOKa», «JlelicTBHEe MarHuTa Ha IMPOBOJHUK C TOKOMM,

«Habnronenrne XMUMHUYECKOTO AEUCTBHUS TOKA.

Koumponvnasa paboma

«DIEKTPUUECKUN TOK»
CBeTOBBIE SIBJIECHUSA

CBeT Kak UCTOYHUK MH(OpMAIUU YeoBeKa 00 oKkpyskatolieM mupe. MicTouHuku
CBeTa! ropsiyue U XOJOJHBIE. [IpsamomnuHeiHOE
pacnpoCTpaHEHUe ceera. OOpaszoBanue  TeHu. IlpoxokaeHue — cBera
CKBO3b O0TBepcTHE. OOBSICHEHNE COJIHEYHBIX U JTYHHBIX 3aTMEHUH.

3epKAIbHOE W pAaCCEIHHOE OTpaxeHus. l[IposiBieHue 3akoHa OTpPaKECHUS B
JNEUCTBUM 3€pKajl. 3epKaja IJIOCKHE, BBINYKIbIE U BOTHYThbIE. CBOWMCTBO 3€pKall
W3MEHSTh HANpaBJICHUE CBETOBOro myuka. Mcmonb3oBaHue 3epkan. XapakTep
M300paKEHUS B TNIOCKOM 3€pKalie.

[Ipenomnenue cera. I3MeHeHNE HaIPaBIEHUs CBETOBOTO JIy4a IIPH MEPEXOAE U3
OJTHOM cpeIbl B pyryro. TUIIBI TUH3: coOMparolye 1 paccenBaromue. GoKyC JTUH3BI.
YBeJIW4YEHNE JTUH3BI.

Ha3nauenue u ucronbpb30BaHuE ONTHYECKUX MPUOOPOB.

Crtpoenne r1iaza. M3o0pakeHue, moigydyaeMoe Ha ceTdarke. biu3opykocTth u
JNaTbHO30PKOCTh; UCIIOJIBb30BAHNUE OUKOB JJIs1 KOPPEKIIUU 3PEHUS.

Paznoxxenue 6enoro cBera ¢ MOMOIIBI0 Mpu3Mbl. CHEKTp, MOPSIAOK ClIeA0BaHUS
1BeTOB B HeM. Pagyra. OObsicHeHHE 11BeTa Tell.

Jlabopamophwvie pabomoi.

«CBer u TeHb», «M3rotomiaeHue Kamephl-OOCKYph», «OTpakeHHE CBeTa
3epkanomy, «llomyueHne n3oOpakeHus nMpeaMeTa B MIIOCKOM 3epKajie» (ONmucaHue
JTAHO B METOJUYECKOM ITOCOOHN),

«Habnronenue 3a mpeoMIIeHHEeM cBeTay, «Habmonenrne n300pakeHUi B THH3EY.

Koumponvnasa paboma

«CBETOBBIE SIBJICHUS



XuMHuYecKue siBJIeHUsl

XVMMHUUYECKHE PEAKIMU KaK MPOIECChl 00pa3oBaHUsl OAHUX BEIIECTB U3 JIPYTHUX.
[Ipu3Haku XUMHUYECKUX SIBICHUA M YCJIoBUSL UX TmporekaHusa. OObsiCHEHHE
POTEKAHUSI XUMUYECKUX PEAKIINi ¢ MOJIEKYJIsIpHOM TOUKU 3peHusi. Pacnan BemecTB
Y MOJIEKYJI Ha aTOMBbI WJIM UOHBI, 00pa30BaHUE U3 HUX HOBBIX BemecTB. CoxpaHeHue
MacChl BEIIECTB B XUMUYECKUX PEAKIIUIX.

Peakuuu coenvHeHus U pasnokeHus. ['opeHne Kak peakuusi COeTMHEHUS.
Oxcuupl. [Ipumepsl  Hambosiee  pacHpOCTpaHEHHBIX OKCHUJOB,  HX
pacupocTpaHeHUe B IPUPOAE U UCIIOIb30BaHHUE.

Kucnotsl. [Ipumepsl Hanboliee pacipocTpaHEHHBIX KUCIO0T. Vcrons3oBanne
KUCIOT B TMpou3BojcTBe u ObiTy. [lpaBuia  oOpailieHuss C HUMHU.



Pacno3HaBanue KuCHoT.

OOmume cBenenuss 06 ocHoBanusix. lllemoun. M3BecTkoBasi Boja, raimieHasi HU3BECTb.
[IpumeneHrne ocHOBaHUU B MPOM3BOACTBE, OBITY. [IpaBuna obOparieHus ¢ OCHOBaHUSIMHU.
Pacno3znaBanue ocHoBaHMM. Peaknus HeWTpanu3anuu.

Comnu. [IpuMepsl cosieid, pacripocTpaHeHue ux B pupojie. CBOKCTBA U IPUMEHEHHE psAia
COJIEH.

VYrneBobl, KUPbl U OCNKH KaK BaKHEHIIME MUTATeNIbHbIE BEIlecTBa JUIsl OpraHu3Ma
YEJI0BEKA.

[Ipoucxoxaenue mpupogHOro rasza, Hedru, yris. Hanbonee BakHbIE MECTOPOKIACHUS
He(dTH U raza B Poccuu, ux 3HaU€HHE KaK UCTOYHUKOB JUISI MOJTYUYEHUST PA3IMYHBIX BUIOB
TOIUIABA Y KaK B&XKHEUIIETO CHIPhS 11 XUMHUYECKOW TPOMBIIIIEHHOCTH.

Jlabopamopnwvie pabombi.

«Habmonenre Gu3ndecKnx U XUMHUYECKHUX SBICHUNY, «JlelficTBHEe KUCIOT W OCHOBaHUI
Ha HWHJUKATOpb», «BbIsICHEHHE pacTBOPUMOCTH COJieH B BOJie» (OMHCaHUE JaHO B
METOJUYECKOM 1ocoOun), «Pacro3HaBanue Kkpaxmanay.

Konmponvnasa paboma

«XMMHUYECKUE ABJICHUS

Pasaen 6. YesroBeK ¥ npupoja
3emasn — muanera CoJiHe4HOM cuUcTeMbl. 3aja4ydl acTPOHOMMH. 3Be3/IHOE HEO0O,
co3Be3nus. JlpeBHHE aCTPOHOMHYECKME HWHCTPYMEHTBI M COBPEMEHHBIE METOJIbI
ACTPOHOMHUYECKHUX UCCIIETOBAHUM.

Kapra 3Besnnoro nHeba. HaxoxaeHnue Ha kKapTe cO3Be3IUid M Hanbojee SPKUX 3BE3I.
A3UMYT U BBICOTA CBETHII, X OTPEICIICHUE C ITOMOIIBIO aCTPOJIIOUH.

Couniie. [lepBbie nIpeCcTaBICHUS O €r0 COCTABE U TeMIlepaType. MI3MeHeHus COJTHEYHOM
akTuBHOCTU. CouiHIle M Ku3Hb Ha 3emiie. ConHeuHass cucrtema. Ctpoenue CoHEUHOMH
CHCTEMBI.

JIBrxkeHue 3emiM: BpalleHHME BOKPYr cBoel ocu U oOpameHue Bokpyr ConHia.
[IpyuunHbBI CMEHBI JHSI 1 HOYH, BPEMEH rojia.

Jlyna — ectecTBEHHBIN CITyTHUK 3eMiu. [[Brkenue JIyHbl BOKpYT 3eMJIM U BOKPYT CBOEM
ocu. @uznueckue ycnosus Ha Jlyne. ®a3zbl JIyHBI.

OcHOBHBIE ATaIbl KOCMHUYECKHUX HMCCIICIOBaHUM.

Jlabopamopnas paboma

«M3roToBieHue acTposisiOMd U ONpPEACJICHUE C €€ MOMOIIBIO BHICOTHI 3BE3/».

Konmponvnasa paboma

«3emitss — 1u1aneTa COJTHEYHOU CUCTEMBD)
3emJia — MecTO OﬁﬂTaHHﬂ yeJiIOBEeKa

CrpoeHue 3eMHOTO0 11apa. Y BeTUYeHHUE INIOTHOCTU U TEMITEpaTyphl 3eMJIU C TITyOUHOM.
Coctas ruapocepsl. Ponb rugpocdepst 1uist xxu3Hu Ha 3emiie. McerenoBanre MOPCKUX
riyoun. Cynoxozactso. IIporeccsl, mpoucxonadiye B 3eMHBIX HEpax U B ruapocdepe, Ux
BIIMSTHUE HA KU3HB JII0/IeH, HEOOXOJUMOCTh UX U3YUYCHHUS.

CoctaB u ctpoenue armocheprsl. Atmocdepnoe napimenue. OnbiT Toppuyenu.
bapomeTpsl, ux npuHIUI AecTBUSA. EquanIbl atMOchEpHOTO TaBICHUS.

Copnepxanue BoAsHOTO mapa B arMmocdepe. HeHacwlieHHBIT W HACHIIICHHBIA TIap.
OTHOCH- TellbHAs BJIAXHOCTh BO3AyXa. BaXHOCTh HM3MEpPEHHUs BIIAXKHOCTH BO31yXa.
['urpomerp, ncuxpomerp.

Tyman, obnaka, N0XIb, poca — OOBSICHEHHWE MNPUYMH MX BO3HUKHOBeHHUA. ['po3a,
MOJHHUEOTBOJ.



DTanbl CTAaHOBJICHUS U PA3BUTUSA aBUAlMU. BbIJAIONIMECS JIETYUKA U KOHCTPYKTOPBI
CaMOJIETOB.

Koumponvnasa paboma

«3emMJist — MeCTO OOMTaHUS YETOBEKAY

3HAKOMCTBO C IPOCTBIMHA MeXaHU3MaMu. Ha3HaueHue MpoCThIX MEXaHU3MOB.

OnpeneneHne MexaHU4YecKOW paboTbl. EauHuUIBl paboThl. YCIOBUS COBEpUICHUS
MEXaHUYECKOU paboThI.

DHeprus. Buapl MexaHUYECKOW SHEPruu: KMHETUYECKas, MOTEHUUANbHAs. VCTOUYHUKH
SHEPI'UH, BUJIbI ICTOYHUKOB dHEpPruu. BocnoyiHsemMble UCTOYHUKY SHEpTHU. [InieBapenune
KaK MPOLECC BOCIIOIHEHHS YHEPTUH YEJIOBEKOM. 3HAUEHUE COJTHEUHOW SHEPTUH JIJISl AKU3HU
Ha 3emiie.

Tenmoseie nsurarenu. M3 ucropum temnoBbeix asurartence. Ilaposble mammubel JIK.
VYarra, U. W. [lonzynoBa. [IpuMeHeHnEe COBPEMEHHBIX TEIUIOBBIX ABUTaTeleu. J(Buraresns
BHYTpeHHero cropanus. [Ipunuun ero nerictBus. Mcnonb30BaHWe ABUTATENsl BHYTPEHHETO
CrOpaHusl.

Poub 351eKTpo3HEPruy B )KU3HU 001ecTBA. BHUIBI 351eKTpOCTaHIUI.

ABTOMATHYECKUE YCTPOMCTBA. IIpuMephl NCTOIB30BaHNs AaBTOMATUYECKUX YCTPOMCTB B
TEXHUKE, Ha TIPOU3BOJICTBE U B OBITY.

CpenctBa cBsi3u. CBefeHus u3 uctopuu ux pazpurus. Tenerpad. Tenedpon. Haznauenue
MUKpo(doHa U TpOMKOTOBOpHUTENA. Panno u Tene-BuieHue.

Briparommecss e€CTECTBOUCIBITATENIM, WX POJIb B CO3JAaHUM OCHOB €CTECTBO3HAHUS.
OCHOBHBIC HAIpPABIICHUS COBPEMEHHBIX HAyYHBIX HCCJIEIOBaHUNA B 00JacTH (PU3MKH U
XUMUHU.

HeobxoaumocTh cO31aHMsI MCKYCCTBEHHBIX MaTepuanioB. lIpumepbl HMCKYCCTBEHHBIX
MaTepHaJIOB U UX UCHOJb30BaHue. CIOCOOBI BhIpAIIMBAHUS UCKYCCTBEHHBIX KPUCTAILIOB.

[Tonmumepsl. [lonudTUNEH, NONMUXJIOPBUHWI, MOJIUCTUPOI UM JAPYTHM€ IUIACTMACCHI.
HartypanbHble 1 XMUMUYECKHE BOJIOKHA. X UCTIOJIb30BaHKE B OBITY.

OcHoBHBIE (DaKTOPBl BPEAHOTO BIUSHUS JESITEIBHOCTH YEJIOBEKAa HAa OKPYKAIOLIYIO
cpeny. KoHTpomas 3a cocTostHMEM aTMOC(Epbl U OCHOBHBIE CITOCOOBI €r0 OCYIIECTBICHHUS.
Heob6xoammocth 00pbOBI € 3arpsi3HEHUEM OKPY>KAIOIIEH CPEIbl.

HeobxoauMocTh 9SKOHOMUU TPUPOJTHBIX PECYpCOB U  HCIOIB30BAHUS HOBBIX
texHosoruid. CoBpeMeHAst HayKa U IPOU3BOACTBO. Pa3BUTHE HAYKU KaK CIIOCO0 MO3HAHUS
OKPY’KaIOLIEro MUpA.

Posib aBTOMAaTHKM M 3JIEKTPOHMKH B YNPABICHUM IPOU3BOACTBOM. KoMmbroTepusanus
npou3BojicTBa. Po6oThI. Llexu - aBTOMATHI.

Jlabopamophvie pabomat:

«3yuenue pnencTBus peryaray, «M3ydeHue [EUCTBUS MPOCTBIX MEXAHU3MOBY,
«Bpruncnenue MexaHnueckon padoTs», «COOpKa M HCHbITAHKE TeJIerpaHOro arnmapaTa,
«M3MeHeHnEe CBOWCTB NOJMATWIEHA NPHU HAarpeBaHum», «Pacno3HaBaHue NpUpPOIHBIX U
XUMHUYECKUX BOJIOKOH.

Konmponvnasa paboma

«Mexanusmbl. Pabota. DHeprus».

l'ooosas konmponvuas paboma



JlaGopaTopHbie padoThHI U ONBITHI

3HAKOMCTBO C J1a0OpaTOpPHBIM OOOPYIOBAaHWEM. 3HAKOMCTBO C H3MEPHUTEIbHBIMU
npudopamu. OnpeseneHrne pa3MepoB Tela.

W3mepenne oObemMa JKHAKOCTH. M3MmepeHne oObeMa TBEpAOTO Tea.

CpaBHEeHHE XapaKTEPUCTHK TEJL.

HabmoneHne pa3nuuHbIX COCTOSIHUH BemecTBa. M3MepeHHne MacChl Tella Ha PHIYayKHBIX
Becax. M3amepeHue TemmnepaTyphl BOJbI M BO3yXa.

Ha6monenue nenumoctu BemiectBa. Habmonenue sisiaenns nuddysuu.

Habmoienue B3anMoIeiCTBUS YaCTUIL PA3IMYHBIX BEIICCTB.
Habmoienue ropeHust.
OO6Hapy:xeHue KICJI0poia B COCTaBe BO3AyXa.

[IpuroroBnenue pacTBopa ¢ ONPEAEICHHON MacCOBOU JTOJIEN TOBAPEHHOM COJIH.

OmnpeneneHne pacCTBOPUMOCTH BEIIECTB (DUILTPOBAHUEM.
W3mepeHune mIoTHOCTH BELIECTBA.

Habmonenne BO3HUKHOBEHUS CHIIBI YIPYTOCTH MPH ehopmaiiuu.

HaGmiogenune pasnuuHblX BuaoB aAedopmarnuu. VccnenoBanue 3aBUCHUMOCTH  CHUIIBI
YIOPYTrOCTU OT Ae(opMaluu.

W3mepenue cumbl. i3MepeHue CUiibl TPEHUS.

N3ydeHue pa3nuyHbIX BUIOB TPEHUS.

HabGnronenue B3anmo1eicTBHSI HA3JIEKTPU30BAHHBIX TEll.
HaOnronenre MarHuTHOTO B3auMoiercTBus. OnpeeneHre JaBieHus Tejaa Ha Oropy.
HaOmronenne 3aBUCUMOCTH JJABJICHUS )KUAKOCTH OT TJIYOMHBI OTPYKEHUSL.

HaOmroienre ypoBHSI )KMIKOCTH B COOOIIAOITUXCS COCYIaX.
N3mepeHne BhITaTKUBAKOIICH CHJIBI.

OT 4dero 3aBUCUT BBITAIKMBAIOIIAs (apXUMeI0Ba) cuja?

BrisicHenue ycnoBus miaBaHud Ten. M3mepeHnue nyTu 1 BpEMEHU ABUKCHUSA.
Brraucnenne ckopoctu nBuxkeHus Opycka. HabmoaeHne oTHOCUTEIbHOCTH

nBrkeHus. HaOmro1eHre HCTOUHUKOB 3BYKA.

HaGnronenre naMeHeHus JJIMHBI Tejla MPU HarpeBaHUU U OXJIAXKICHUU.

HaOmronenne namMeHeHus 00beMa )KUJIKOCTEN U Ta30B MPU HArPEBAHUM U OXJIAXKICHUU.
OTnMBKa UTPYIIEYHOTO cojaTuka. HarpeBanue cTeKISTHHONU TPYOKH.

Habaronenue 3a m1aBjIcHUEM CHeETa.

HaOmronenue ucnapesus U KOHASHCAlMU BOJIbl. PacTBOpeHHe COM 1 BhIIIApUBaHUE €€ U3
pactBopa. OT 4ero 3aBUCUT CKOPOCTh MUCIIapeHUs )KUAKOCTH? HabmroieHre oxXmaxaeHus
YKUJIKOCTH MPU UCTTAPCHUHU.

HaOmronenue TenionpoBOHOCTH BOJIbI, BO3yXa U METAJUNIMUECKOTO CTEPHKHSI.
[TocnenoBarenbHOE coenuHenue. [lapannensHoe coenMHEHHE.

HaOumronenne TermoBoro aeicTBrs Toka. HaOmroneHne MaratuTHOro 1EUCTBUSA

Toka. COOpKa MPOCTEHIIETO AIEKTPOMAarHuTa.

JlelicTBue MaruuTa Ha NPoOBOAHUK ¢ TOKOoM. HabirogeHne XuMruueckoro AeicTBUs
Toka. CBET U TCHb.

NsroTtoBnenne kamepbrloOCKypbl. OTpa’keHHEe CBETA 3ePKAIOM.

[TonyueHnne n300pakeHus IpeaMeETa B INIOCKOM 3epKalie.

HaGmronenue 3a npeiaomiieHueM cpeta. HabmroneHrue n3o0pakeHuil B IMH3E.
HabOmronenne ciekTpa COJTHEYHOTO CBETa.

Habmonenne pu3nIecknx U XUMUYCCKUX SBJISHUM. /[elicTBHEe KHCIIOT 1 OCHOBaHHMM HA
WHIUKATOPBI.

BrisicHeHue pacTBOpUMOCTH COJIeH B Bojie. Pacrio3HaBanue kpaxmaiia.

Hab6mronenue 38e3aH0r0 HeOa. Habmronenne JIyHbl B TeecKoI.
Omnpenenenue azumyta CoHIA ¢ TOMOIIBI0 KOMIIACA.



H3rotoBieHue aCTpOJ'IH6I/II/I H OIIPCACIICHUC C €C IIOMOIIBIO BBICOTHI 3BC3 .

N3mepenne armocheproro gasiaeHus: bapomerpoM. M3roTosieHne rurpomMerpa.
N3yuenue nencTBus ppryara.

W3ydenue aeiicTBUs MPOCTHIX MEXaHU3MOB. BrIunciienne MexaHn4eckoi paboThl.
BelpamuBanue Kkpucramia. 3HaKOMCTBO C KOJUIEKIIMEHW ILIacTMAacc.

3HAKOMCTBO C KOJIJIEKIIMEW BOJIOKOH.

N3MeHeHne CBOMCTB NOJMATUICHA IIPpU HAarpeBaHUU. Pacro3HaBaHue NPUPOIAHBIX U

XUMHUYECKUX BOJIOKOH.
COopka u ucnbiTaHue TeaerpadHoro ammapara.



TEMATHUYECKOE IIVJIAHUPOBAHHUE

5 kiacc (684, 2 4 B HefZlen10)

OcHoBHOE coagepKaHue

OcHOBHBIE BU/Ibl y4€OHOI AeATEeJIbHOCTH
yYalmxcs

BBeaen

ue (6 4)

[Ipupona »uBadgd U HexuBad. [loHaTHe 0 ABJe-
HUAX NpUpOAbL. YeslloBeK — 4acTb IPUPOABI, 3a-
BUCHUT OT Hee, IpeobpasyeT ee. Heob6xoauMOCTb
u3ydeHUs npupoAbl. PU3uKa U XUMHUA — HayKH O
npupoge. Tena u BewectBa. MHOroo6pasue fB-
JleHUH npupoAbl. PUsuyeckre ABJIeHUA: MeXxa-
HUYeCKHUe, TEIJIOBble, 3JIeKTPOMAarHUTHBIE, CBe-
TOBBIE.

XuMHYecKHue sBJIEHUS npeBpalleHus Be-
mecTB. [IpupojHble, UCKYCCTBEHHbIE U CHHTeE-
TU4Yeckue BellecTBa. OnKvcaHue fABJEHUH INPHU-
poJbl B IMTepaType U UCKyccTBe. Hay4Hbll Me-
TOJ H3ydeHUsA TNPUPOJbl: HaGJIIOZleHHe, OIBIT,
TEOopHsl.

JlabopaTopHoe 060pyi0BaHMe, ITATUBEL. [Ipa-
BHJIa N0JIb30BAaHUSA U NIpaBUJja 6e301acHOCTH.

Pa6ota ¢ uHpopManued (C HITIOCTpPALUAMU
y4eGHUKA W [JIONOJHHUTEJbHBIM WJLIIOCTPATUB-
HbIM MaTepuaJioM, TabJIUIaMH).

Onpegesienre GU3NUECKUX sIBJIEHUH 10 PENpo-
AYKIHSIM, XHMHUYECKUX IBJIEHHUU Ha OCHOBE Jie-
MOHCTpAaLHH.

Pa6ora c TekcToM (BblAejieHHE U3 MpPeJJIOKeH-
HOT'O YYUTeJeM TEeKCTa Ha3BaHUM BelecTs, pu-
3UYECKUX TeJsl, PU3NYeCKUX ABJIEHUH ).
3HaKOMCTBO C JIaGOpaTOPHBIM 0GOPYAOBaHUEM,
HM3MePUTETbHBIMU NPUGOPaAMU.

HaxokzieHue 1|eHbl JleJleHUs LWKaJbl U Ipejesa
M3MepeHU npubopoB.

N306parkeHue LIKalbl MPUGOPOB C YKa3aHUEM
L|eHbI ieJIeHUs U peiesia U3MepeHu .
BoinosiHeHU e J1a60paTOPHBIX PaboT, IKCIEPU-




PoJsib n3MepeHHI B HAy4YHBIX UCC/IeJOBAHUAX U
B npakTuke. [IpocTellline H3MepHUTeJbHbIE
NpUOOPBI U UHCTPYMEHTRI: JINHENKa, U3MepHu-
TeJIbHasA JIeHTa, MepHbIN LUJIMH/D, Bechl. llIka-
Jla mpubopa: 1jeHa JeJleHUs, IIpejes U3Mepe-
HUMN. AJITOPUTM HaxO0XKJeHHUs LieHbl JeJeHus
LIKaJIbl U NIpeJiesia U3MEepPEHU .

JlabopamopHble pabomut:

«OnpeneseHue pasMmepoB Tesa», «HM3mepeHune
o6beMa KUAKOCTUY», «i3MepeHHe 06beMa TBEp-
JIOTO TeJsiar.

IMucvmeHnmwlii onpoc
«BBenenue»

MEeHTAJ/IbHBIX 33/laHUH.
Pa6oTa B rpynmnax

Tesna. BemuectBa.

HUx cBoiicTBa (23 4)

XapaKTepHUCTHUKH TeJ U BelleCTB: popMa, 06b-
eM, 1BeT, 3anax. OpraHuyeckre U HeOpraHuye-
CKHe BelllecTBa.

TBepaoe, KUJKOe U ra3oo6pasHOe COCTOSHUA
BellecTBa. CoxpaHeHue popMbI U 06'bEMA TBEP-
JbIMU TeJlaMH, COXpaHeHHe 00'beMa U Heco-
xpaHeHUe GOPMBI XKUJKOCTSIMH, HeCOXpaHEHUE

CpaBHeHHe XapaKTEPUCTUK PU3UYECKUX TeJl,
CTPOEHUS aTOMOB BOIOPO/Ia, TeJusl, IUTHUS.
Ha6sr0/1eHye: pa3JIMYHbIX COCTOSTHUU BeLECT-
Ba; 32 U3MepEeHHEeM MacChl TeJia Ha pa3InYHbIX
Becax; JIeJIMMOCTH BeIleCTBA; sABJIeHUN nudpdy-
3UU B IPUPO/Jie, TEXHHKE, ObITY; B3AUMO/JIENCT-
BUSl 4YaCTHUI[ Pa3JIMYHBIX BELIECTB; T'OPEHHUS;




IIpodoicerue maba.

OCHOBHOe cofepKaHue

OCHOBHbIE BUABI yY€OGHOM AeATE/IbHOCTH
yJammxcsa

dopmbl 1 06beMa razamu. [IpusHaku pusude-
CKUX fIBJIEHUH.

Macca. IlepBble mnpejcTaBJieHUs O Macce Kak
0 KoJsin4ecTBe BelecTBa. Heo6xoauMocTh U3Me-
peHUs1 Maccbl. Mepbl U 3TaJlOH Macchl. Phryax-
Hble BeChl, MpaBuJia paboThbl C HUMHU.
TemnepaTypa Kak BaXKHas XapaKTEPUCTUKA TeJl U
BeleCTB, pAa3JIMYHbIX SIBJ€HUHA NOPUPOABL.
H3mepeHue TeMnepaTypbl. TepMoMeTphl, pa-
BUJIa pa6oThl ¢ HUMU. OCOGEHHOCTH KOHCTPYK-
LMY MeJUIMHCKOTO TepMOMeTpa.

3HayeHHWe 3HAaHUH O cTpoeHUM BellecTtBa. /[e-
JIMMOCTb BellecTBa. CTpoeHMe BelllecTBa: MoJie-
KyJibl, aTOMbI, UOHBI. [IpencTaB/ieHHe O pa3Me-
pax 3TUX YaCTHILL.

CtpoeHnue mosekya. Juddysus B rasax, Xuj-
KOCTSIX U TBEpAbIX TeJsax. /JIBU)KeHUe 4YacTull U
TeMnepaTrypa TeJs. JlokasaTeJbCTBa CyIIeCTBO-
BaHUS MPUTSHKEHUS] U OTTAJKUBAHUS MEXAY
qyactuuaMu. CTpoeHHe TBepAbIX TeJ, KUAKOC-

ONbITa 10 NOJIyYEeHHIO BOJOPO/a; 3a NIPUTOTOBJIe-
HUEeM HCTUHHOrO pacTBopa (C ompejesieHHOU
MacCOBOM Jj0Jiel MOBApEeHHOM COJIN) U B3BECH.
H3mepeHUe: Macchl Tesla Ha pblYaXKHbIX Becax;
TeMIlepaTyphbl BOJbl U BO31yXa TEPMOMETPOM.
OnpepneseHue LieHbl JejieHUs LIKaJbl TEPMOMe-
Tpa.

AHanusz Mojesied MOJIEKYJ U aTOMOB.
H3ydeHue: cTpoeHUs aTOMa; 06pPa3I[0B XUMHUYe-
CKHUX BellleCTB; 06pa310B HauboJiee 4acTo BCTpe-
YalUIUXCS MPOCTHIX U CJIOXKHbBIX BEILeCTB; KUC-
JIopoJia U ero coeIMHEHUU; BoJ0po/ia U ero co-
eJINHEeHU .

N306paxkeHue CTpPOEHUs aToMa.

Pa6oTa c [lepuoanyeckou cUCTEMOW XHUMUYe-
ckux asiemeHTOB /JI. U. MeHeneeBa.

3anucbk GopMysa XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
PacTBopeHue pa3/iIMYHBIX BeILECTB B BojJe U
¢unbTpOBaHNE PACTBOPOB.

PemeHue 33/ja4 Ha BbIYMCJIEHUE IJIOTHOCTU




Tel, ra30B HA OCHOBE 3HAHUU O CTPOEHUHU Bellle-
CTBa.

3. Pesepdops — coszpaTesb nJiaHeTapHOU MoO-
Aenu crpoeHusa aroma. CTpoeHue aToMa. 3apsi-
Abl IPOTOHOB W 3JIEKTPOHOB, UX B3aHWMOJIEMNCT-
BUe, 3apsaa gapa. CTpoeHUe aTOMOB BOJ0OPO/Ja,
reJsius, TUTHUs. O6pa3oBaHUe HOHOB.
XuMHYeCcKHe 3JIEMEHThI KaK rpynnbl aTOMOB C
OJUHAKOBBIM 3apsiioM siApa. 3HAaKU XHMUYe-
CKUX 3JieMeHTOB. [lepuoaudeckasi cucreMa Xu-
Mu4yeckux ajsiemeHToB /I. U. MeHaeneeBa. Ho-
Mepa XUMHYECKUX 3JIeEMEHTOB. XHMHYECKUE
3JIEMEHTHI B NIPUPOJE.

BemecTBa npocThle U c0XHble. POpMyJIBI XU-
MHYECKUX BeIleCTB.

MecTo kucaopoga B [lepuogudeckoi cucrteme
XHUMHYeCcKUx asieMeHTOB /|. U. MeHesieeBa, ero
3Hak, HoMmep. Kucaopon. CoeguHeHUs KHC-
aopopa. IlpocToe BelecTBO KUCJAOPOJ, €ro
CBOICTBA M 3Ha4dyeHHe [Jis >KM3HU Ha 3eMJie.
®oTocuHTe3. [OpeHHe B KUCTOpPOJeE.

MecTo BoOpOAa B nepruoguyeckou Tabinue /.
H. MeHzeJsieeBa, ero 3HakK, HoMmep. Bogopon

()

llpeo6paszosanue popmyant p= & g m= pV
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IO U3BECTHBIM MacCCe U o61:.eMy

uv="1_
P
PelieHre KayeCTBEHHBIX 33Jjay.
BeinosiHeHue 1a6OpaTOPHBIX paboT, IKCIEPH-
MEeHTaJIbHbIX U TECTOBBIX 33/JaHU M.
Pa6oTa B rpymnmnax




IIpodoicerue maba.

OcHoBHOE coagepKaHue

OcHOBHBIE BU/Ibl y4€OHOI1 AeATEeJIbHOCTU
yYalmxcs

B nnpupo/e. [IpocToe BelecTBo BOLOPOJ: €ro IMo-
JlydeHue, CBOWCTBA, paclIpoCcTpaHeHHe B MpH-
pojie, npuMeHeHUe, 3HadyeHHe. CoeJUHEHUSA BO-
JopoJa.

Boga: ctpoenue moJsiekyJibl Bogbl. CBOMCTBa BO-
JBl, ee pacIpoCTpaHeHUe B NPUPO/Jie, 3HAYEHHUe.
Hcnonb3oBaHWe BOABI B HApOJAHOM XO3AMCTBE.
Bozpa kak pactBopuTenb. ®@uiabTpoBaHHe. Ox-
paHa BOJHBIX PeCypCOB.

PacTBopsl B npupoje, TeXHHKe, GbITY. PacTBo-
puTesib U pacTBopsieMoe BelecTBo. McTuHHBIE
pacTBOpBl U B3BecH. MaccoBasi [0Ji1 BellecTBa
B pacTBOpe.

[II0THOCTE KaK XapaKTepUCTHUKA BellecTBa.
JlabopamopHbte pabomut:

«CpaBHeHHE XapaKTEPUCTUK Tes», «Habuaroze-
HUe Da3JIU4YHbIX COCTOSAHUU BellecTBa», «H3-
MepeHHe MacChl TeJla Ha PbIYaKHbIX Becax»,
«M3MepeHHe TeMnepaTypbl BOJbl U BO3AyXa»,




«Hab6sromenue JgenuMoOCTH BeljecTBa», «Ha-
60 eHue aBiaeHud auddysumn», «Habawogenve
B3aWMO/IeMCTBUSA YaCTUL], Pa3JIUYHbIX BEIIECTBY,
«Hab6arwaeHue ropenus», «OnpenesieHue pac-
TBOPHMOCTH BellleCTB PUIAbTpPOBaHHEMY, «3-
MepeHUe MJIOTHOCTH BellleCTBa».

KonmpoavHsle pabompt:

«XUMHYECKHE 3JIEMEHTBI», «[[JIOTHOCTH Bele-
CTBa»

B3aumogeiictBue Tea (20 y)

H3mMeHeHMe cKkopocTHU U GOPMBI Tesia NpH Jel-
CTBUHU Ha Hero Apyrux Ttes. Cuja Kak XxapaKTe-
pucTHUKa B3auMoJelcTBUA. CUJIbl pa3IUdIHOHN
NPUPOJBI: CHJIA TSXKECTH, CHUJA YIPYroCTH,
3JIeKTpHUYecKass U MarHUTHas CUJIbI, CUJa Tpe-
HUf, CUJIa JaBJeHHs. 3aBUCUMOCTb pe3yJbTaTa
AeNCTBHS CHUJIbI OT ee 3Ha4YeHMUs, HallpaBJIeHUs],
TOYKHU IIPUJIONKEHHUS.

PeakTHBHOe JBUXKEHHeE.

BceMupHoe TAroreHue, ero nposisjaeHus. Cuia
TSXKEeCTH, ee 3aBUCUMOCTb OT Macchl Tesa. OT-
KpbITHE 3aKOHAa BCeMUpPHOro taroreHusa H. Hero-
TOHOM. EfMHUIIa CUJIBL

M3ydyeHue: 3aBUCMMOCTH pe3yJibTaTa JeHCTBUA
CHWJIbl OT €€ 3HA4YeHHWd, HallpaBJIeHUAd U TOYKH
NPUJIOKEHUS; YCTPOUCTBA AUHAMOMETPA; MPH-
YHUH BO3HUKHOBEHHUA CUJIbl TPEHHUA; PAa3JIMYHBIX
BU/IOB TPEHHUS.

HaGuro/ieHre: ONBITOB C KCHOJIb30BAaHUEM Te-
JIEXKKH, MJIACTUJIMHOBOTO IapHKa, MPYXKHUHBI C
rpy30oM; B3aMMOJENUCTBUSI TeJs; 3a MNaJleHUEM
pPa3/IMYHBIX TeJ; Pa3JUYHbIX BUJOB JAedopma-
IIMY; BOBHUKHOBEHHUA CUJIbl YIIPYTrOCTH IIpU Ae-
dopmanuy; 3a MoKa3zaHUsIMH JUHAMOMETpPA NMpPH
M3MEHEHUH KOJIM4ecTBa TIpy30B Ha Opycke
TpUGOMETpPa; B3aUMOJEWUCTBUS HA3JIEKTPHU30-




IIpodoicerue maba.

OcHoBHOE coagepKaHue

OcHOBHBIE BU/Ibl y4€OHOI1 AeATEeJIbHOCTU
yYalmxcs

PaznnyHble BuAabl Jedopmauuu. I[lposiBieHue
AebopMalnuu B NpUpoJe, B OBITY, y4eT U HC-
[10JIb30BaHUE B TEXHUKE.

Bo3HUMKHOBEHHE CHJIBI YIPYTOCTH NpU Aedop-
Manuu Tes. HampaBieHue CHUJIBI YNPYTOCTH.
3aBHCHMOCTD CHUJIBI YIPYTOCTH OT JlepopMa- LIUH.
O6bsicHEeHHMe BOSHUKHOBEHMUS CUJIBI YIIPY- TOCTH
C TOYKM 3peHHS MOJIEKYJIAPHOTO CTpoe- HHUA
BellecTBa. [IposiBjieHHe CUJBI YIPYroCTH B
NpUpose, B ObITY, y4eT U HCIOJIb30BaHUE ee B
TEXHUKE.

[lokoll M paBHOMepHOe MNPSIMOJMHENHOE [BU-
)KkeHHe Tesa. /[luHaMoMeTp. Cuja TpeHUs: ee
nposiBJieHue B NpUPOJie, B OBbITY, YCJOBUA ee
BO3HMKHOBEHMS; TNPHUYUHBI BO3HUKHOBEHHUA
TpeHusi. TpeHHe CKOJILXKEHUsI U TpeHue Kade-
HUA. 3aBUCHMOCTb CHUJIBI TPEHHUA OT CHUJbI TH-
)KeCTU TeJla M KadecTBa 06pabOTKU IOBepx-
HOCTeH. Y4YeT M HCIOoJIb30BaHUe TPeHHUSd B Tex-
HUKE.

BaHHBIX TeJI; MAarHUTHOTO B3aUMO/leCTBUS; 3a
M3MepeHHeM JlaBJIeHUs XXUAKOCTH Ha pa3- HbIX
riay6MHaxX, IO pasHbIM HalpaBJIeHUAM; 3a
yCTaHOBJIEHHWEM YPOBHS HJKOCTH B CO006-
LAl LIMXCA COCylax.

[IpuBesieHMe NPUMepOB: pa3/IMYHBLIX BHUJOB Jie-
dopmMauuu B npupoje, B GbITY, B TEXHUKE; CIIO-
COOGOB yBeJIM4eHU: W YMeHbLIeHUd JiaBJIeHusd;
COOGIAIIIMXCA COCY/I0B; Nepejadyd JaBJeHus
XKHUJKOCTAMH U ra3aMHy B TEXHHUKe.

BbryucsieHue CHJIBI TSXECTH 1o popMmyie

F_ =98H/krem.

T

HccnenoBaHue 3aBUCHUMOCTH CHUJIbI YIIPYTOCTH
oT fedopMaluu.

OnpepesieHNe YCIOBUNA PaBHOBECHS TeJl.
I'paduyeckoe n3obparkeHUe CUIL.

H3MmepeHue cui

CpaBHeHUe TpPeHHUsl CKOJIbXKEHUs U TPEHUS Ka-
4YeHwUs.




O6bsicHEHHE 3JIEKTPUYECKOTO B3aUMOJENCTBUS
Ha OCHOBE 3JIEKTPOHHOW TeopuU. IJeKTpHu3a-
uusa Tesq TpeHueM. [lepesaya 3/IeKTPUUYECKOTO
3apsijla CONPUKOCHOBeHHeM. B3aumopelcTBue
OJITHOMMEHHO U Pa3HOWMEHHO 3apsKeHHbIX TeJl.
[IpuHIUN AeHCTBUS 3/IeKTPOCKOIA.
I[TocTogaHHBIe MarHUThI. CBOHCTBA MOCTOSIHHBIX
mariuToB. Ilosroca MarHuToB. MarbHuTHas
cTpesika. 3emJis Kak MarHut. Komnac. [Ipume-
HeHHe NOCTOSIHHbIX MAarHUTOB.

CuJia gaBJieHUs U JaBJjeHue. EfuHULIA JaBJjie-
Hus. Cnocobbl yBeJMYEeHHUs U yMeHbllIeHHUSs
JaBJIeHUS.

3akoH [lackass. I[lepenadya faBJieHUA KUJKO-
CTSMH U ra3aMH B TEXHHUKE.

Hasuuyue paBjieHUMs] BHYTPU KUJKOCTH, €ro 3a-
BHCHUMOCTb OT TJIyGUHBI. PaBeHCTBO /JjaBJIEeHUM
BHYTPH KUJKOCTH Ha OJJHOU TJIyOUHE MO BCeM
HanpaBjeHusM. Coobiamnyecs Ccocy/bl. 3a-
KOH COOGIIAIIIUXCSA COCY/I0OB, ero 00bsiCHEHHE.
[IpuMeHeHHE COOBIIAIIUXCA COCYA0B.
BreITankuBarwmasa cuia. [IlpydrnHa BO3SHUKHOBE-
HHS BbITAJKHBAaIOIEed CHUJIbL. YCJIOBHUSA ILJIaBa-
HUA TeJl.

O6bsicCHEHHE: MPUHIUIA AEHCTBUS 3JIEKTPOCKO-
[1a; 3aKOHA COO6IIAIIIMXCS COCYI0B; MPUYHH
BO3HHUKHOBEHHUS BLITAJKUBAIOLLEH CUJIBL.
BoiiBMIKEHHE TUIIOTE3 06 YCA0BUAX MJIaBaHUS
TeJL

CocTaBsieHHe TabJIULL.

BoinosiHeHWE J1a60PATOPHBIX PaBOT, IKCIEpPH-
MEeHTaJIbHbIX 3aJlaHUM.

dopmysMpoBaHHEe BLIBOOB.

PenteHve kayecTBEeHHBIX U KOJIMYECTBEHHBIX
3a/ad.

BoICTyIlJIEHHE C JOKAaJaMH ¥ COOGIIEe HUSIMH.
O6CcykaeHre COOOIIEHUN U OKIA/I0B.

OLeHKa JeaTeJIbHOCTH OJHOKJIAaCCHUKOB.

Pa6oTa B rpynnax




IIpodoicerue maba.

OCHOBHOe cofepKaHue

OCHOBHbIE BUABI yY€OGHOM AeATE/IbHOCTH
yJammxcsa

JlabopamopHble pabomut:

«HabsroileHrie BO3HUKHOBEHMSI CUJIBI YIPYTOCTU
npu aebopmManuu», «MamepeHue cuibl», «HU3-
MepeHUe CUJIbl TpeHus», «HaburomeHue B3auMo-
JelCTBUS Ha3/IeKTPU30BaHHBIX Tes», «HabJiro-
JeHHe MarHUTHOTro B3auMoelcTBUs», «Onpe-
JeJleHHe JlaBJIeHUs TeJla Ha onopy», «M3mMepe-
HHe€ BbITaJIKUBaKILEN CUbI», «OT 4ero 3aBUCHUT
BbITAJIKMBamwlas (apxuMenoBa) cuaa?», «Bol-
sSICHEHUE YCJIOBUS IIJIaBaHUA TeJI».

Koumpoavhsie pabombwt:

«BsaumogeiictBue Ten. Pa3iimuHble BUJBI CUJI»,
«/laByieHune Ha riiy6ouHe. [leficTBHE KUJAKOCTHU HA
MOTPY>KEHHOE B HEE TEJIO»

dusnyeckre U XUMHUY

eckue ABjeHua (13 4)

MexaHu4veckue sABJjeHUus (6 4)

MexaHudeckoe aBUXeHUe. Tpaekrtopud. Pas-
JIMYHbIE BUJBI ABUKeHUd. [IpuMepsl pasiuu-
HbIX BUJIOB JJBUXKEHUS B IPUPO/JIE U TEXHUKE.

Ha6sro1eHue: 3a IBMXKEHUEM UTPYLIEYHOU Ma-
IIHUHBI; ICTOYHHUKOB 3BYKa; ONBITOB, IOATBEP-
KJAKIIMX pa3indve CKOPOCTU 3ByKa B pa3HbIX
cpenax.




[lytTb ¥ BpeMs [ABUXKEHHUS, U3MepeHHEe NYyTH
U BpEMEHHU.

CKOpOCTb paBHOMEpPHOro JABWKeHHUA. EnnHUIb]
CKOpPOCTH. YCKOpEeHHOe U 3aMeJlJIeHHOe [ BHXe-
HUe.

[IpencraBienrve 06 OTHOCHUTEJNbHOCTH [JBUXKe-
HUS.

3BYK KaK UCTOYHHUK MHPOpPMaLIMU YesoBeKa 0f
okpyxamwieM Mupe. Uctounrnku 3Byka. KoJie-
6aHUsI — Heob6X0JMMOe yC/JI0BUEe BO3HUKHOBE-
HUA 3BYyKa. CKOpPOCTBh 3ByKa B Pa3/IMYHBIX Cpe-
nax. iBneHue oTpakeHHUs 3ByKa. Jx0. UcnoJibA
30BaHME fBJIEHHWA OTpaKeHUHA 3ByKa B TeXHUKe.
JlabopamopHble pabomul:

«BbIyHC/IeHUe CKOPOCTU [ABUXKEHUsI OpyCKar,
«HabsrozileHre  OTHOCUTEJBHOCTH  JIBIDKEHHS»,
«HabnoieHMe MCTOYHUKOB 3BYKay.
Konmpoavnas paboma

«MexaHu4eckoe JBUXKEHUE

AHa/IM3 JIBUXKEHUS, JABUXKEHHs UTpylIedYHOH
MalllMHbI B pa3HbIX CUCTEMAaX OTCYETA.
OnpeneneHre BUAOB ABHXKEHHUS.

[IpuBeieHHEe IPUMEPOB Pa3JIMUHbIX BUJOB JBU-
»KEHHS B IPUPO/IE U TEXHUKE.

H3MepeHUEe NYTH U BPEMEHHU JIBUXKEHHUSI.
OnpefiesieHe CKOPOCTH ABIKEHHUs yUeHHUKA I10
KJIACcCy, CKOPOCTH JABHUXKEHUSI CaMO/IBHKYIIEM-
Csl TEJIEXKKHU.

PemieHue 3agad.

BrinosiHeHUEe J1a6OpaTOPHBIX PaboOT, IKCIEPU-
MeHTaJIbHbIX 3aJaHUM.

Pa6oTa c TEKCTOM U WJIJIKOCTPAIUAMU YyIeOHU-
Ka.

Pa6oTa B rpymmax

TensioBble ABJIeHUs (7 4)
TersioBoe pacliMpeHue TeJs. YY4ET U UCIHOJIb30-

BaHHE€ TEIIJIOBOT'O paClIMpPpeHHUA B TEXHUKE.

Ha6swo/ieHre: TemJioBOro paclIMpeHUst pas-
JINYHBIX TeJI; TasHUs JibJla; 3aMepP3aHUsI BOJbI;
IIPOIIECCOB HCMAapeHHUsA M KOHJEHCAIMH; pac-




Oxonuarue maba.

OCHOBHOe cofepKaHue

OCHOBHbIE BUABI yY€OGHOM AeATE/IbHOCTH
yJammxcsa

[lnaBneHue u oTrBepfeBaHue. O6bsCHEHHE ITHUX
NPOLIECCOB C TOYKHU 3pEeHHs CTPOEHUA BelllecTBa.
[Ipouieccel HcnapeHHUA U KOHJEHCALlUH, UX 00b-
sICHEHHEe C TOYKMU 3peHUsl CTPOeHHs BellecTBa.
Wcnapenue u KoOHJeHcalyda B NpUpoJe. 3aBU-
CUMOCTb CKOPOCTH HCIIapeHUs XUJKOCTHU OT po-
Jla KHUJAKOCTH, TeMIIepaTyphl, MJ0IaLA CBOGOJ-
HOM NOBEePXHOCTU. OxX/1aXKIeHUE XKUIKOCTEN MpHU
HCIIapeHUH.

[Ipouecc Temsonepenadyd, NpUMephbl MNpOsBJIe-
HUA TelJollepefadyd B IpUpPOJe, y4eTa U HC-
N0JIb30BaHUSA B TexHUKe (6e3 ykasaHUSA BUJOB
TernJionepeaayu).

JlabopamopHble pabomut:

«HaburoqeHue u3aMeHeHUs1 06’ beMa XKUJKOCTEeH
Y ra30B IPYU HarpeBaHUH U OXJIXKIeHUU» (Onu-
caHue JIaHO B MeToAudYeckoM mocobuu), «Habuo-
JeHre U3MEeHEHUs JJIMHBI TeJla IPYU HarpeBaHU-
WU OXJKIAeHUN», «OTJIMBKA UTPYLIEYHOTO COJI-
AaTHka», «HarpeBaHue CTeK/JIsIHHOU TPyOKu»,

TBOPEHHUS COJIU U BBINTAPUBAHUS €€ U3 PACTBO- Pa;
Pa3HBIX BU/IOB TeIMJIONEpeayu.

BblABH)XKeHHE THUNOTe3 OOBSACHEHUS C TOYKH
3peHHs] CTPOEHUs BellecTBa SIBJEHHUH IJaBJe-
HUS U OTBepJleBaHUs; UCNApeHUs U KOHJeHca-
LU

Onpenenenve $akTOpPOB, OT KOTOPBIX 3aBUCUT
CKOPOCTb HCIIapeHHs }KUJKOCTH.

PelieHrve KayeCTBEHHBIX, KOJUYECTBEHHBIX U
rpaduyecKux 3a/ad.

BoinosiHeHWe J1a60paTOPHBIX pPabOT, 3KCHEpH-
MeHTaJIbHbIX 33JaHUH.

BeicTynuieHHe € JOKJIaZlaMH, COOOIIEHUSAMHU U
npe3eHTalUSIMH.

O6cyeHre BbICTYIIJIEHUH y4allluXCsl.

OneHKa J1eATeJbHOCTH O/JHOK/IACCHUKOB.

Pa6oTa B rpynmnax




«Hab6uroieHYe 3a IJ1aBJIEHHEM cHeray», «OT yero
3aBHUCHUT CKOPOCTb HCHapeHUs KUJKOCTHU?»,
«HabusrogeHre oxJiaXkJaeHUs XKUJKOCTH TPU U C-
napeHumn», «HabGJoeHre TernJIonpoBOgHOCTH
BO/IbI, BO3/IyXa U METAJIJINYECKOTO CTEPXKHSA».

Konmpoavras paboma
«TemnyioBbie sIBJEHUSI».

TI'odosas xoHmpoavHas paboma

Pe3epBHoe BpeMsa (5 4)

6 xky1acc (68 4, 2 4 B HeZleJI0)

OcHOoBHOE cojgepixaHue

OCHOBHbIE BU/bI YYEOHOM JAeATEe/IbHOCTH
y4Yauuxcsa

PdusnyecKre U XUMU4

eckue siBjieHusa (32 4)

JeKTpOMarHuTHbIe AABJIeHus (8 1)
JJIeKTpUYECKUH TOK KaK HallpaBJIeHHOE JIBHKe-
HHUe 3apspKeHHBIX YacTun. HampsbkeHue kak
yCJI0BHE BO3HUKHOBEHHUS 3JIEKTPUYECKOI0 TOKA.
W CTOYHHUKY MOCTOSTHHOTO M IIEPEMEHHOr0 TOKa.

Ha6usiro/leHHe: ONBITOB, MOATBEPKJAIOIIUX YC-
JIOBUSI BO3HHUKHOBEHHS 3JIEKTPUYECKOrO TOKa;
TEIJIOBOT0, MarHUTHOIO U XMUMHUYECKOro JeHCT-
BUA TOKa.




IIpodoicerue maba.

OCHOBHOe cofepKaHue

OCHOBHbIE BUABI YI€OGHOMH AeATEIbHOCTH
yYaluuxca

Cusa TOKa, eJUHHLA CUJIbI TOKA. Hanpsi>keHue,
eUHULIA HaNpsHKeHUs. AMIepMeTp U BOJIBT-
MeTp. [IpOBOAHUKHU U AU3JIEKTPUKU: OllpeseJie-
HUe, IPUMEPHbI U IPUMEHEHUE.

JnekTpuyeckue nenu. CocTaBHble YacTH 3JIEK-
TPUYECKUX Lielled U UX YCJIOBHble 0603HAYEHUS
Ha cxeMe. [locienoBaTesibHOE U NapajjejabHOe
CoelJUHEeHUS] NPOBOJAHUKOB, MUX OTJHU4YHUS, HUC-
[0JIb30BaHUeE B pa3/IMYHbBIX LENsIX.

JleficTBUSA 3JIeKTpUYecKoro ToKa. Temso- Boe
JelCTBUE TOKa, ero npuMeHeHUe B ObITO- BbIX
npuGopax. MarHuTHOe JeucTBue TOKa.
JJIeKTPOMAarHuThl U UX IPUMEHEHHUE.

JelicTBe MarHuTta Ha 3JIEKTPUYECKUH TOK.
[IpyuMeHeHUEe 3TOrO EUCTBUA B YCTPOUCTBE U3-
MepUTEJbHBIX HPUOOPOB, 3JEKTPOABUTATEJIS.
XuMHUYecKoe JeliCTBYE TOKA U ero IpUMeHeHuUe.

Jlabopamoptble pabomut:
«IlocnenoBarenbHOe  coenuHeHue», «llapa-
JleJIbHOe coefjuHeHue», «HabojeHue TenaoBo-

OmnpefesieHue LeHbl JleJleHUs] LIKaabl aMIepMe-
Tpa U BOJIbTMETPaA.

BkiitoueHUe B 3JIEKTPUYECKYIO Ilellb BOJIbTMe-
Tpa U amiepMmeTpa JJisl U3MepeHUs HalpshKe-
HUS U CUJIBI TOKA.

PacnosnaBaHMe mnoc/ief0BaTeJbHOrO U MHapal-
JIeJIbHOTO COeJUHEHUsI IPOBOJHUKOB.

Cbopka: NpPOCTEUIIUX 3IJIEKTPUUYECKUX Ielel;
Leneu c nocaefoBaTeJbHbIM COeJUHEHUEM IIPO-
BOJIHUKOB; Lielell ¢ napaJijiejbHbIM COeJUHEHU-
eM NMPOBOJHUKOB; MPOCTeHIIEero 3JeKTpoMarHu-
Ta.

BeinosiHeHWe Jsa6opaTOpPHBIX pPaboOT, 3KCIEpH-
MeHTaJ/IbHbIX 3a/JaHUM.

PenreHue 3a7ja4 Ha cOCTaBJIEHHE CXEM 3JIEKTPU-
YeCKHUX Iele.

Pa6oTa B rpynnax




ro JIe’icTBUA ToKa», «HabJrogjeHne MarHuTHOTO
JeUCcTBUS ToKa», «/ledcTBMe MarHuTa Ha Mpo-
BOJIHUK C TOKOM», «HabJitofeHrue XUMHYeCKOT 0
JIeMCTBHS TOKa».

KoumpoavHnaa paboma
«INIEKTPUYECKUH TOK»

CBeToBble ABJeHMs (11 4)

CBeT KaK UCTOYHUK UHPOpMAIUU YeJloBeKa 06
OKpy»KamllleM MHUDE.

HcToYHUKHU cBeTa: ropsiuve U X0J0JHbIE.
[IpssMoJsinHEeNHOe pacnpocTpaHeHUe cBeTa. 06-
pasoBaHHe TeHH. [Ipoxox/eHue cBeTa CKBO3b
otBepcTUe. O6bsICHEHHE COTHEUHBIX U JIYHHbBIX
3aTMEHUH.

3epkajbHOe U paccesiHHOe oTpaxkeHus. [Iposas-
JIeHUe 3aKOHa OTpa)KeHUs B AeHCTBUM 3epKaJl.
3epkasa IJIOCKHE, BbINYKJble W BOTHYTHIE.
CBOMCTBO 3epKaJjl U3MEHATh HallpaBJieHHE CBe-
TOBOTrO0 ny4ka. Ucnosib3oBaHUe 3epKaJjl. Xapak-
Tep U306paKEHHUA B [IJIOCKOM 3epKaJie.
[lpesiomsieHUe cBeTa. M3MeHeHUe HampaBJie-
HHUSI CBETOBOTIO Jiy4ya IpHU Nepexoje U3 oJHOHU
cpeabl B Apyryto. TuUnbl JIMH3: cobuparoliue

HaGaroneHne: pa3/iMYHbIX HCTOYHUKOB CBETA;
OTpPaKeHHUsI CBeTa 3epKajioM; MpeJoMJIeHHs
CBeTa; U306pakeHUN B JIMH3e; pasjoKeHUs Ge-
JIOTO CBeTa C MOMOLIbI0 MPU3MBbI; CIIEKTPA COJI-
HEYHOr0 CBeTa.

OGbsicHeHHe: MPUYMH COJHEYHBIX M JIYHHBIX
3aTMEHHUH C MOMOIIbI0 NMPUGOpA COJHEYHOTO U
JIYHHOTO 3aTMeHHS; BO3SHUKHOBEHHS MHHMOTO
M300paKeHUs B MJIOCKOM 3epKasie (C MOMOIIbI0
IOCTPOEHHUS); IIBETA TEJL.

M3y4yeHHe 3aKOHA OTPaXKeHUs C IOMOIbIO 3ep-
KaJl.

[TonyyeHue M306paXkeHUH B IJIOCKOM 3epKalle,
B JIMH3E.

Pa6oTa c onTH4eCKUMU NPpUOOPAMHU, TEKCTOM U
WJJIIOCTPALMSIMU yYeOHHU KA, TabJIHLaMH.




IIpodoicerue maba.

OCHOBHOe cofepKaHue

OCHOBHbIE BUABI YI€OGHOMH AeATEIbHOCTH
yYaluuxca

U pacceuBawuue. PoKyc JUH3bL. YBeJUYEeHHE
JINH3BbI.

HasHaueHue U UCNOJIb30BaHUE ONTHUYECKHUX
NpUuGOPOB.

Ctpoenue rJsiaza. U306pakeHue, nosydyaemMoe Ha
ceTyaTKe. BJIM30PYKOCTh U Ja/bHO30PKOCTh; UC-
M0JIb30BaHUE OYKOB /151 KOPPEKLUH 3pEHUS.
PazsioxkeHue 6eJioro cBeTa C MOMOIIBIO MNPH-
3Mbl. CIEKTp, NOPSAJO0K CJe/loBaHUS 1IBETOB B
HeM. Pasiyra. O6'bsicCHEHHe 1IBETA TeJl.

JlabopamopHble pabomut:

«CBeT U TeHb», «M3roToBJieHHEe KaMepbI-0GCKY-
pbl», «OTpaxkeHue cBeTa 3epkajsoMm», «Ilosyde-
HUe U300pakeHUs IMpeJMeTa B IJIOCKOM 3epKa-
Jie» (omMcaHue JaHO B METOAUYECKOM ITOCO6UH),
«Hab6soaeHue 3a npesomJjeHueM cBeTa», «Ha-
6JIt0/IeHHe U300pa*KeHU B JIMH3EY.

06cyx/leHe BO3MOXXHOCTH KOPPEKIMH 3peHUs
C IOMOIIbIO OYKOB.

PelieHue 3aj1a4: KaueCTBEHHbBIX, HA MOCTpoe-
HUeE X0/Jia Jiy4ya.

BrinosiHeHHe J1aGoOpaTOPHBIX PabOT, IKCIEpPH-
MeHTaJIbHbIX 3aJaHU M.

Pa6oTa B rpynmnax




Koumpoavnas paboma
«CBEeTOBbIE SIBJIEHUSI»

XumMunueckue siBjaeHus (13 y)

XUMHUEeCKHEe peaKIUU KaK Mpolecchl 06pa3oBa-
HHYS OJHUX BelleCTB U3 Apyrux. [I[pusHaku xu-
MUYECKUX SIBJIEHUU U YCJI0BUS UX MPOTEKAHMUS.
O0bsiCHEHUE NPOTEeKaHUs XMMHUYECKUX peak-
LIUU C MOJIEKYJIIPHOU TOYKHU 3peHUs. Pacnaz Be-
L[eCTB U MOJIEKYJI HAa aTOMbI UJIM HOHBI, 06paso-
BaHHeEe M3 HUX HOBBIX BemlecTB. CoxpaHeHUe
MAaccChl BEILIECTB B XUMHUYECKUX PeaKIHAX.
Peaknuu coefuHeHUs U pasJiokeHus1. [opeHue
KaK peaklys coelUHEHUS.

Oxcuppl. [IpuMepsl HauboJIee pacnpoCcTpPaHEH-
HBIX OKCH/IOB, UX pacIpoCcTpaHeHHe B IPpUPO/e
U MCIIOJIb30BaHUe.

Kucnorsl. [IpuMepbl HauboJjiee pacnpocTpa-
HEHHBIX KUCIO0T. Hcrosb30BaHHe KHUCAOT B IPO-
U3BOJCTBE U ObITY. [IpaBuia oGpalieHus ¢ HU-
MU. Pacno3HaBaHUe KHUCJIOT.

O61uiue cBegeHus1 06 ocHoBaHUsX. lllenoun. Us-
BECTKOBasl BOJa, rameHasi U3BecTb. [IpumeHe-

Ha6stoieHue: pa3UudHbIX PU3UYECKUX U XU-
MHYECKUX IBJI€HUH; XUMUYECKHUX PEeaKI[UH.
OO6bsiICHEHUE NPOTEKaHUSA XUMHYECKUX peak-
M.

Ha6st0/1eH1Ee ONBITOB: C BeCaMy; MO pas3JioiKe-
HHUIO XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB; C KUCJIOTAMH; C
1[eJI0OYaMHU.

[IlpuBeseHHe NDPUMEPOB: pPaACIPOCTPAHEHUS B
NpUpOJie OKCHUJOB; HCIOJb30BAaHUS B MPOU3-
BOJICTBE U B GBITY OKCH/IOB, KHCJIOT, OCHOBAaHHH.
Pa6oTta ¢ o6pa3uaMu: TOPHBIX MOpoj, HedpTH
1 HePTENMPOAYKTOB, IPOAYKTOBBIX YIIaKOBOK.
Pabora ¢ ¢usuveckoi kaprtou Poccuu (Haxo-
XKJeHUe Haubojiee BaXKHBIX MECTOPOXJIeHUHN
HedTH U rasa).

PeleHue KkaueCTBEHHBIX 33/1a4.

BrIcTyn/ieHHE C COOOIIeHUSIMH.

06cyXeHre BbICTYIIJIEHUH y4alluXCsl.

OreHKa J1esATeJIbHOCTH O/JHOKJIACCHUKOB.
BbInoJIHEHHE TECTOBBIX 3a/laHUM.




IIpodoicerue maba.

OCHOBHOe cofepKaHue

OCHOBHbIE BUABI YI€OGHOMH AeATEIbHOCTH
yYaluuxca

HHe OCHOBaHHUH B IPOU3BOJACTBeE, ObITY. [IpaBu-
Jla obpallleHHMs C OCHOBaHHUAMH. PacnosHaBa-
HUe OCHOBaHUU. Peakijyus HelTpasn3anuu.
Coutu. [Ipumepsl cosiel, pacipocTpaHeHHE UX B
npupoge. CBolicTBa U NpUMeHeHHe pAJa Co-
JIen.

YrieBoJpbl, »KUPbl U GeJIKM KaK BaKHeHIIue NHU-
TaTeJIbHbIE BellleCTBa /lJi OpraHu3Ma 4yeJsioBe- Ka.
[IpoucxoxgeHre NpUpoJHOro rasa, HepTH, yr-
J151. HauboJsiee Ba>KHbIE MECTOPOXKAEeHUA HeDTH
Y rasa B Poccuy, Mx 3Ha4YeHHe KaK HCTOYHUKOB
JAJIF IOJIy4YeHUs pa3/IMYHbIX BU/J0B TOIJIMBA U
KaK Ba)KHeH1Iero CbIpbs JJISI XMMHUYEeCKOH Npo-
MBIIIJIEHHOCTH.

JlabopamopHble pabomut:

«Hab6snronenmne GpusaniecKux U XUMHUYECKUX SIB-
JeHui», «/JlelicTBUe KHUCJIOT U OCHOBaHUM Ha
UHJUKATOpbl», «BbIICHEHHEe pacTBOPUMOCTHU

BrinosiHeHHe J1aGOpaTOPHBIX PaGoOT, IKCIEPU-
MEHTaJIbHbIX 33/laHUH.
Pa6oTa B rpynnax




coJied B BOoJe» (OHI/ICEIHI/IG AaHO B METOJHUYECKOM
rnmoco6um), «PacrmozHaBaHue KpaxmaJsiar.
Konmpoavras paboma

«XuMHUYeCcKUe SIBJIEHUSI»

YesioBek u nmpupoaa (31 4)

3emsia — uiaHeTa CoJIHEYHOM cUCTEMBI (6 4)
3aja4yy acTpoHOMHH. 3Be3iHOe Hebo, CO3Be3-
Ausd. /IlpeBHME aCTPOHOMUYECKHE HHCTPYMEHThI
1 COBpeMeHHble MEeTO0/Ibl aCTPOHOMUYECKHX HC-
cJeJloBaHU M.

KapTa 3Be3agHoro He6a. HaxoxxaeHue Ha KapTe
Cco3Be3/IMi U HauboJiee i pKUX 3Be3[. ASUMYT U
BbICOTA CBETWJI, UX ONpeJleJIeHUe C MOMOIbIO
acTpoJIIOUH.

Cosnue. [lepBble Ipe/icTaBJI€HUA O €r0 COCTaBe U
TeMnepaTtype. M3MeHeHUs COJHEUYHON AaKTUB-
HocTU. CoJiHIIe U »KM3Hb Ha 3emJe. CosHeyHad
cucteMa. CtpoeHue CoTHEYHON CUCTEMBI.
JBm>keHue 3emJiu: BpallleHHEe BOKPYr CBOEU
ocu U obpaueHue Bokpyr CosiHna. [IpyU4nHEBI
CMeHbI JIHS U HOYM, BpeMeH ro/ia.

Pa6oTa ¢ uapopmanue (co ciaargamu, TabIu-
[[aMM, KapTod 3Be3JHOT0 Heba (HaXoXKJeHHe
CO03Be3/IMM U HauboJiee SIPKUX 3Be3/[l), C IJ100y-
coM UM KapTo#t JlyHbl), MoJesnbio JIlyHbl Ha Mar-
HUTHOM A 0CKe.

Hab6usronenue: 3Be3gHOro Heba; JIlyHbl B TeJie-
CKOTI.

H3roToBJyieHHEe acTpoJISAOUU U OomlpesieIeHHE C ee
MOMOIIBIO BBICOTHI M a3UMYyTa 3BE3/Ibl.
0O6DbsicHeHHe posiu CoyTHIIA AJ15 )KU3HU Ha 3eM- Jie.
OnpefiesieHMe MPUYMH CMeHbl BpeMeH roja, AHs
Y HOYH.

3apucoBka ¢pa3 JIyHBbI.

PenleHyre kauecTBEHHbIX 33/1a4.

BrIicTyImjieHHe C COOOILIEHHUSIMHU U Ipe3eHTa-
LIUSIMH.




IIpodoicerue maba.

OcHoBHOE coagepKaHue

OcHOBHBbIE BH/Ibl y4€OHOH AeATETbHOCTH
y4auuxcs

JlyHa — ecTecTBeHHbIH CIyTHUK 3eMJid. [|BUXKe-
HUe JlyHbl BOKpyr 3eMJIM U BOKpYI CBOEH OCH.
®dusnveckue ycaosud Ha JlyHe. @asbl JIyHBL
OcHoOBHBIE 3Tanbl KOCMUYECKUX UCCIeL0BaHUM.

Jlabopamoptas paboma
«H3rorossieHne aCTpOJIH6I/II/I Hn omnpeaesieHue cC
€e IIOMOIIbIO BBICOTHI 3BE€3/».

Koumpoavnaa paboma
«3eMsi1 — niaHeta CoJIHEYHOM CUCTEMBbI»

O6CcyxieHre BBICTYIIJIEHUH yYaL[UXCH.
O1neHKa eI TeJbHOCTU OJTHOKJIACCHUKOB

3emJi1 — MecTO 06MTaHUs YeoBeKa (6 4)
CTpoeHue 3eMHOr0 apa. YBeJu4eHHe NIJIOTHO-
CTH U TeMIepaTypbl 3eMJIH C IJIyOUHOM.

CocTtaB ruapocoepsnl. Posib rugpocheps! As
>KU3HU Ha 3emJie. UcciesoBaHUue MOPCKUX Y-
6uH. Cynoxoactso. [Iponecchl, mpoucxogsiiye
B 3eMHBIX HeJipax U B rupocdepe, UxX BJIAHSIHHE
Ha >KU3Hb JIOJEeN, HE0OXOAUMOCTh HUX H3yye-
HHUA.

Pabotra ¢ uHdopmaruer (C TEKCTOM U UJLIIO-
CTpauusMy y4yebHHKa, co ciaaiijgamu, doToMma-
TepHalaMHu).

M3yyeHne npuHLMNa JelcTBUSA GapoMeTpa.
H3mepenue aTMocdepHOro AaByieHus: 6apoMeT-
pom.

HaGuaroeHne: OoNbITOB, AEMOHCTPUPYIOIIUX aT-
MochepHOe JaBJIeHHe; 3all0TEeBAHUS XOJIOAHBIX
MeTa/l/IMYeCKUX IOBEPXHOCTEMN.




CocTaB u cTpoeHHe aTMocdepbl. ATMOchepHoe
naByeHue. OnbIT Toppuuesiu. bapomeTpsl, UX
NpUHIMI AeWcTBUsA. EAMHULIBI aTMOCchepHOTO
JaBJIeHHUS.

CoJziep>kaHue BOJAsHOTO Mapa B atmMmocdepe. He-
HacCbI[eHHbI W HachlllleHHbIU mnap. OTHOCU-
TeJibHas BJAXXHOCTb BO3/lyXa. BaxkHOCTb u3sMe-
peHusi BJIQXKHOCTU Bo3Ayxa. [urpomerp, ncu-
XPOMETP.

TymaH, o6Jiaka, AOXAb, poca — OObsICHEHUE
MPUYHH X BOSHUKHOBeHHS. ['[po3a, MOJIHUEOT-
BOJI,.

JTanbl CTAHOBJIEHUS U PAa3BUTHSA aBUAIUU. BbI-
Jaroluecs JeTYUKU U KOHCTPYKTOPBI caMoJie-
TOB.

Koumpoavnas paboma
«3eMJi1I — MeCTO OOMTAHHA 4YeJIOBEKa»

3apUCoOBKa CXeMbI CTPOEHUST 3EMJIH.
M3MepeHre OTHOCUTEJBHOW BJIAXKHOCTHU BO3AY-
Xa C MOMOILbIO ICUXPOMETpA.

H3rotoBsieHHE TUTPOMETPA.

BelABH)KEHME THUIIOTE3 O MPUYMHAX BO3HUKHO-
BeHUs aTMOCPepHbIX siBJIEHUH.

06cyxeHre KaueCTBEHHBIX BOIIPOCOB.
PelieHre KadyeCTBEHHBIX M KOJUYECTBEHHBIX
3aJa4.

BricTymnieHHe ¢ COOOLIEHUSIMU U TPe3eHTalUsI-
MH.

O6CcyxieHre BBICTYIJIEHUH yYaL[UXCH.

OueHKa 1eITeTbHOCTH OJHOK/IACCHUKOB

YesoBeK AonoJHsAeT npupoay (19 y)
3HAKOMCTBO C IPOCTBIMU MexXaHW3MaMu. Ha-
3HaYeHUe NPOCThIX MEXaHU3MOB.

OnpeneseHue MexaHU4YeCKOU paboThl. EAUHM-
bl pa6OTbI. YcnoBus coBeplieHUA MeXaHu4de-
CKOU paboTHhI.

3HaAKOMCTBO C IPOCTbIMU MeXaHU3MaMH.
Ha6sroieHre AedCcTBUSA MPOCThIX MEXaHU3MOB,
aBTOMATHYECKUX YCTPOMUCTB.

Wcnosb3oBaHue Mofenei: st 06bsiCHEHUS
NpUHIUIA YCTPOMCTBA 3JEKTpoCTaHUUM (Mo-
JeJiM BOASHOW U MapoBOW TYpOHUH); AJis1 U3yye-




IIpodoicerue maba.

OcHoBHOE coagepKaHue

OcHOBHBbIE BH/Ibl y4€OHOH AeATETbHOCTH
y4auuxcs

JHeprus. Bugbl MexaHU4eCKON 3HEPTrUU: KHHe-
TU4YecKad, NoTeHluaJbHasd. McToOYHUKH 3Hep-
FUM, BUJbl HICTOUYHUKOB 3Hepruu. BocnosHsae-
Mble UCTOYHHWKHM 3Hepruu. [luneBapeHne kKak
Npolecc BOCIOJIHEHUS 3HEPTUU YeJIOBEKOM.
3HadyeHHe COJIHEYHOW 3HEPruM JJid KWU3HHU Ha
3emue.

TenuioBble aBurartesu. U3 MCTOPUM TENJ0OBBIX
nBurateJsied. [lapoBbsie mamuHsbl [Jx. YarTa, U.
H. Tlonsynosa. IIpuMeHeHHe COBpPEMEHHBIX
TeIJIOBBIX JBUraTesied. /IBUratesib BHyTpeHHe- TO
cropaHus. [lpuHuun ero aedictBusi. UcnoJib-
30BaHUeE JIBUTraTeJisd BHYTPEHHEro CropaHu4.
PoJib 3/1eKTPO3HEPTHUH B XKU3HU 061ecTBa. Bu-
bl 3JIEKTPOCTAHLU M.

ABTOMaTuueckue ycTpoWcTBa. I[IpuMepbr wuc-
M0JIb30BAaHUA aBTOMaTHU4YeCKUX YCTPOUCTB B
TeXHHKe, Ha IPOU3BO/ICTBE U B OBITY.

CpepxcrBa cBsi3u. CBeJ€eHUS U3 UCTOPHUU UX pas-
BuTHA. Tenerpad. TesneboH. HazHayeHue Mu-

HUs NpPUHIUIA pabGoThl JBUTATeJssI BHYTPEHHe-
ro cropaHus; TejierpadHOro anmnapara.
[IpuBeieHUe NPUMEPOB: COBEPLIEHUS] MeXaHU-
yecKOM paboThl; HCHOJb30BaHUA JBUraTess
BHYTPEHHEr0 CropaHusl; UCKYCCTBEHHBIX MaTe-
puasoB.

PacnosHaBaHue: BuJla MeXaHUYeCKOW 3Hepruy;
HCTOYHUKOB 3HEPTUU B NpPUPOJEe U HAPOLHOM
XO3SHUCTBE.

Pa6oTa c koysIeKIusIMU 06pa3L,0B HCKYCCTBEH-
HbIX MaTepHasoB, IOJUMEPOB, KPUCTAJJIOB.
BelpalmuBaHue KpUcCTa/lla.

Pabota ¢ uHdbopmanuer (C TEKCTOM WU HJLIIO-
CTpalusMH y4yeOGHHUKA, JIUTEPATypou MO UCTO-
pUHM TeIJIOBBIX ABUraTesed, ¢ UHTepHeTOM; CO
craiiamy, doTomMaTepuasaMu U APYTUM HII-
JIIOCTPATUBHBIM MaTepHaoM).

O6cyxaeHue: BO3MOXXHOCTEW HCIOJIb30BaHUSA
aBTOMAaTHYECKUX YCTPOMCTB B INPOU3BO/CTBE,
OBITYy; BJIMSIHHS 4YeJIOBEKA Ha OKPYKaIOLIYI0




KpodoHa U rpomkoroBopurtesis. Paguo u Tese-
BU/JIEHUE.

Brigaromyuecss eCTeCTBOMCIBITATENH, UX POJIb B
CO3JJaHUM OCHOB ecTecTBO3HaHUsA. OCHOBHBbIE
HallpaBJIeHUsI COBPEMEHHBbIX HAay4YHBIX UCCIEMO0-
BaHUH B 06J1acTU GU3IUKU U XUMHUH.
Heo6x04UMOCTb CO3/JaHUSI UCKYCCTBEHHBIX Ma-
TepuasioB. [IpuMepbl UCKYCCTBEHHBIX MaTepHa-
JIOB Y UX HMcnoJib30BaHHe. CrIoco6hbl BhIpaliiBa-
HUS MCKYCCTBEHHBIX KPUCTAJLJIOB.

[TonuMmepel. IlonuaTuiieH, NOJIMXJIOPBUHMUII,
MOJIMCTUPOJI U JIpyTHe miacTMaccel. Hatypasnb-
Hble U XUMH4YeCKHe BOJIOKHA. X ucnosb3oBa-
HUE B OBITY.

OcHoBHble (aKTOpbl BpeLHOr0 BJIUSHUSA Jesi-
TeJIbHOCTH 4eJIOBeKa Ha OKpYyXKalollyl cpeny.
KoHTpoJsib 3a cocTositHMEeM aTMocdepbl U OCHOB-
Hble CIIOCOOBI ero ocyiuiectBjeHus. Heobxoau-
MOCTb 60pbOBI C 3arps3HEHHEM OKpYKaroliel
Cpe/ibL

Heo6xo4uMOCTh 3KOHOMUHU NMPUPOAHBIX pecyp-
COB U HCII0JIb30BAaHUS HOBBIX TeXHOJIOTHH. Co-
BpeMeHHas HayKa M MPOU3BOACTBO. Pa3BuTtue
HayK{d KaK CIoco6 MO3HAaHUsI OKPY KAKLIEero
Mupa.

cpely ¥ MeTOJI0B 10 60pbbe C 3arps3HeHueM
OKpy>Kalollel cpefbl.

PemieHre KayeCTBEHHBIX U KOJIMYECTBEHHBIX
3ajad4.

BrinoJsiHeHH e J1ab0paTOPHBIX PaGoT.

Pa6oTa B rpynmnax.

BrIcTyI/IeHHE C COOBLIEeHUSIMU Y TPe3eHTaL Y-
MH.

O6cyxAeHNe BBICTYIIJIEHUH YYaLTUXCSl.

OneHKa AesTeJIbHOCTH OJHOK/JIACCHUKOB




OxonuaHue maban.

OcHOBHOE coaepKaHue

OcCHOBHBbIE BUABI y4€GHOU JeATeTbHOCTH
y4yaluxcsa

Posab aBTOMaTHKU U 3JIEKTPOHHMKH B yIlipaBJie-
HHHU IIPON3BOACTBOM. KOMHb}OTepI/I3aL[I/IH npo-
HU3BOACTBaA. Po60ThbI. ]_leXI/I-aBTOMaTbI.

JlabopamopHble pabomut:

«H3ydenue aercTBus poryara», «Msyyenue geu-
CTBUsI MPOCThIX MEXaHU3MOB», «BblYuCIeHUE
MexaHU4YeCKON paboThl», «C60pKa U UCIIbITAHUE
TeserpagHoro amnmapara», «M3MeHeHHe CBOMCTB
MOJIM3TUJIEHA MPU HArpeBaHUM», «Pacrno3HaBa-
HHE TPUPOJHBIX U XMMHUYECKUX BOJIOKOH».

KoumpoavHnaa paboma
«MexaHu3MbI. PaGoTa. JHeprusa».

TI'odosas xoHmpoavHas paboma

Pe3epBHoe BpeMsa (3 4)
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