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IMosicuuTenbHAA 3aIHCKA.

esan kypca:

YcBOGHHE OCHOBHBIX 0a30BbIX TIOJIOKEHUN T'€HETHKH, SBHUBIIUXCS MPEANOCHUIIKOM
pPa3BUTHUS MOJIEKYJISIPHOM T€HETHKHU.

dopMHpOBaHUE B3TJIsAa HA HACTIEACTBEHHYIO OCHOBY OPTaHM3MOB KaK BO3HUKIIIYIO B X0J1€
JUTUTEIIBHOU BOJIIOIUU CIIOKHEHUIIIYI0 CUCTEMY YIIPABICHUS KU3HEACATEILHOCTH KIIETKH,
CIIOCOOHYIO TOYHO U OBICTPO BOCIIPOU3BOIUTHCS, COXPAHATh LIETIOCTHOCTh U pa3BUBAThCH,
YyTKO pearupys Ha CUIHAJIbI BHEIIHEN CPEIbI.

[Tonnmanue CyIIHOCTH MOJEKYJISIPHO-TEHETHUYECKUX IMPOLECCOB KJIETKM W 3HAaHUE
OCHOBHBIX HalpaBJIeHUH TPAKTHUECKOTO MPUMEHEHHS JOCTUKEHHU I TeHEeTUYECKOM HayKH.
DopMHUpPOBAaHUE NPEACTABICHUM O EIUHCTBE IPUPOJbI, YHUBEPCAIBHOCTH OCHOBHBIX
MOJICKYJIAPHO TCHCTUUYCCKHUX IMPOLECCCOB KUBHCACATCIBHOCTH U POJIM I'CHCTHYCCKOI'O
amnmnapara B BOJIOLIUU.

DopMHUpPOBAHUE LETOCTHOTO €CTECTBEHHOHAYYHOTO MHUPOBO33PEHHUS, pPa3BUTHE Y
OoOy4JaroluXcsi HABBLIKOB IPUMEHEHMs] TMOJYUYEHHBIX 3HAaHUM B  MOCIEAYIOIICH
00pa3oBaTenbHON, HAYYHON U IPAKTUYECKOMN JCSITEIIbHOCTH.

Kypc MonexynsipHON FeHEeTUKH, paCIIUPss U TOTOIHISA 3HaHUS 00Y4aroIUXCs0 0a30BBIX
MOJIEKYJISIPHBIX MeXaHu3Max (YHKIIMOHUPOBAHMUS TEHETHUYECKOTO amrmapara, OyIeT
CrocoOCTBOBATH YIiyOJEHHOMY MOHMMAHUIO BCEX JIPYTUX Pa3JeioB T€HETHKHU, BKIIIOYas
€€ COBPEMEHHbIE aCIEKTHI.

3aga4u Kypca:

Crioco6cTBOBATh MONYYEHHIO 0A30BBIX 3HAHWN B OOJIACTH TE€HETUKH M MOJIEKYJISPHOM
TCHETHKH.

[To3HakOMUTH 00YYaIOUIMXCSI C KIIFOYEBBIMU OTKPBITUSIMH U JTOCTHDKEHHUSMH B 00JIaCTH
cTpykTypsl U yrkumu JJHK, 3anmoxxuBmmmu GyHIaMeHT Ui TOCTIETYIOIIMX OTKPBITHI 1
CO3/JJaHUSI HOBBIX OMOTEXHOJIOTHH.

OOecrieunTh MOHMMaHHWE 3HAYCHHS CO3JAHHBIX B INPEIIICCTBYIOIIMI MepHo 0a30BBIX
TEHETHYECKUX TEOPHUH /IS TIOCIIETYIOLIETO Pa3BUTHSI TCHETHKH M BCEH OMOJIOTHH B IIEJIOM.
[Tonyunth 3HaHUS 00 OCHOBaX CTPYKTYphl ¥ MEXaHU3Me (YHKIHOHHPOBAHHS
TEHEeTHYECKOr0 ammapara, OCO3HaTh €ro IEHTPAJBHYIO pOJIb B YIPaBICHUH BCEMH
OCHOBHBIMHU (DYHKIIMSIMH KJICTKH ¥ OpTaHU3Ma.

CnocoOcTBOBaTh  (OPMHUPOBAHUIO OTBETCTBEHHOTO OTHOLICHUS OOyYaroImMXcs K
o0beKkTaM >KMBOW TNpHpoAbl. Yepe3 3HaHHE CYIIHOCTH MOJIEKYISIPHO- T'€HETHYECKUX
MPOIIECCOB, UX YHUBEPCATBHOTO XapaKTepa BOCHPUHSITH KOHIICTIIUIO CMHCTBA KUBOU
HPUPOJIBI, TECHYIO B3aMMO3aBUCHMOCTh PAa3IMYHBIX (JOPM JKU3HH, OCO3HATH BCIO MOIIIb
COBPEMEHHBIX TEXHOJOTHH M UX BO3MOKHYIO OITACHOCTb.

CchopmupoBaTh aKTHBHBIH HCCIIEIOBATENILCKUI MOJAX0J K MpolieMaM COBPEMEHHOM
TEHETHKH W SKOJIOTHH, OCBOUTH OCHOBHBIC HAaBBIKH /ISl IPUMEHEHUSI YCBOCHHBIX 3HAHUM
U TOJIyYEHHBIX YMEHUH B CaMOCTOSATEIbHOW HAay4dHO-HCCIIEOBATEIbCKON paldoTe B
n1abopaTopHsIX.

Konuenuus kypca:

B [10JIPOOHOM PacCMOTPEHUH MOJIEKYJISIPHBIX MEXaHU3MOB, 00ECIIEUMBAIOIIUX POLIECCHI
XpaHeHHUs, YMHOXEHHMS U (YHKIMOHMPOBAHUS TEHETHMUYECKOrO ammapara KJIETKH
(cyOKJIETOUHBIE CTPYKTYpHI, BKJIOUas TEHETHYECKHUH wmaTepual B (GOpME CIIOKHO
opranu3oBaHHbIX 1enelt JJHK, umeror o01iyro Moaenb MocTpoeHus, nieaabHbIM 00pa3oM
noaxosutyto uig BeinonHeHust JIHK cneunduueckux GpyHkumii);



e B (GOpPMHPOBAHUU Y OOYYAIOMIMXCS TMOHATHS OOIIHOCTH MOJIEKYJSIPHBIX MPOIIECCOB,
o0ecrneuynBarIuX IOCTOSHCTBO  KOJMYECTBEHHOIO M KadeCTBEHHOI'O  COCTaBa
HACJIEICTBEHHOI'0 MaTepHalla, a TAKXKE €€ YHUKAIbHOCTD JJIs KaX10I0 OpraHu3Ma;

® B ICINOJB30BAaHUM CaMbIX COBPEMEHHBIX [JaHHBIX IPU H3YYEHUH MOJIEKYJSPHO-
OMOJIOrNYECKUX U MOJIEKYJISIPHO-T€HETUYECKUX acleKToB CTPOEHUs u
(YHKIMOHUPOBAHUS CYOKIICTOYHBIX, KJIE€TOUYHBIX U OPTaHU3MEHHBIX CHCTEM JKUBOTHBIX;

e B ONTUMaJbHOM COOTHOIIEHHH TEOPETUYECKUX U  IPAKTUYECKHX  3aHATHUIL.
[Ipeanonaraercss MWUPOKOE UCIONB30BAHUE HA 3aHATUAX WIUIIOCTPATUBHOIO Marepuana
(cxembl, 3neKkTpoHHBIE (ororpadun), HHOOPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTHI: paboTa ¢
MHOTI'OYMCIIEHHBIMU CalTaMHM IO OOIEH M MOJIEKYJSIpPHON TI'eHETHKEe, MMEIOIUMHUCS B
Hacrosiee Bpems B MHTepHeTe (nepedyeHb OCHOBHBIX OTKPBITBHIX CAWTOB MO pasjesaM
Kypca IpH1araercs).

ILianupyemble pe3yJbTaThl 00yYeHHUs:
Oo0yuaromuecst 10J5KHbI:

® YETKO NPEACTaBIATh CYIIHOCTh JIOTHYECKHUX MEPEXOI0B OT YUCTO AOCTPAKTHOTO MOHATHSA
reHa KaK HEKOero IMCKPETHOro (hakropa HACIEICTBEHHOCTH K TEHY KakK Y4YacTKy
XPOMOCOMBI (CXeMa ajlJIeJIbHBIX T€HOB) U, HAKOHELl, K TOHUMaHUIO CTPYKTYphI 'eHa (cxema
CTPOEHUS T€HA);

® yMeTh KOHLIEHTPUPOBATh YCBAaHUBAEMbIil MaTepuasl BOKPYT ONpPEIEICHHON MeHeTHYeCKOil
TEOPHH, KOTOpasi CTAHOBUTCS €IMHUIIEH coiep)kaHus (HalpuMep, XpOMOCOMHOM TEOpHH
HACJIEICTBEHHOCTH; MEHJIEJIEBCKOM TEOPUM HACJIEACTBEHHOCTH; TEOpPUM TeHa Kak
CIIUHULIBI HACJICCTBEHHOCTH M H3MEHUYMBOCTH);

e BJAJeTh OCHOBHBIMH HaBbIKaMH pabOTBl ¢ JaboOpaTOpHBIM  00OPYJOBaHHUEM,
NPUMEHSIEMBIM B MTPOCTEHITNX 0a30BbIX METOJIMKAX MOJICKYISIPHON T€HETUKH;

® [IOHMMaTh MOJEKYJISIpHbIE MEXaHU3Mbl pealu3alul HacJeICTBEHHON HH(OpManuu u
yMETb CBOOOJHO ONEpUPOBAaTh OCHOBHBIMU MOHSATHSMU MOJIEKYJISPHOM I'€HETUKU U ee
COBPEMEHHBIX HAIPABJICHUH — I'€HOMHUKH, B TOM YHCIIEe CTPYKTYPHOU U (YHKIMOHATBHOM
T€HOMMUKH;

® 3HAaTh, YTO NPUMEHEHNE COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUN MOJIEKYJISIPHON T€HETHKHU MO3BOJISET
YCIIEIIHO pelllaTh Takhe 371000/ IHEBHBIE MPOOJIEMBI, KaK OXpaHa OKpYXarolled cpeisl,
coxXpaHeHHe OMopa3zHO00pa3usi, KOHTPOJIb U BOCCTAHOBJICHHE SKOCUCTEM.

Dopmbl padoThI:

JlexumoHHO-ceMHHAapcKas popma paboThl MpeAyCMaTPUBAET pa3HbIE CIIOCOOBI KOHTPOJIS U
OLIEHKH Pa0OThI MIKOJIBHUKOB.

1. Bxoonoti konmpoib TPOBOJUTCS B BUJI€ KPATKOro coOece0BaHMUs Ha MEPBOM 3aHATUU
[0 JIaHHOM mporpamMMe. B Xolie ero BBISACHSIOTCS MHTEPECHl ydalluxcs, MPUHUMAIOTCS HX
JTAHHOWO KEHHUS T10 MPOBEICHNIO0 HHTEPECHBIX (hOpM padOTHI.

2. Texywuti KOoHmpob — TEOPETUUYECKHUE 3aUEThI.

[TpoBonsATCS cCaMOCTOSITENbHBIE paOOTHl M TECTHPOBAHUE TIO OTIEIBHBIM TEMaM Kypca ¢
LIEJIBIO BBISBJICHUS CTENIEHH OCBOCHMs oOydaromumcs matepuaia. IlpeaycMoTpeHbl Kak ycTHbIE
OTIPOCHI, TAK ¥ TUCHMEHHBIE 33/IaHUSI.

3. Texywuti konmpons — nadbopaTopHbIe pabOTHI.

[lo oTmenpHBIM pa3genamM Kypca INpU HAIUYUU COOTBETCTBYIOIIETO 000pYAOBaHUS
peyCMOTpPEHBI JabopaTopHble paboThl. B x0/e ux npoBeaeHus o0y4aromuecs: HHIUBUYaTIbHO
00I1al0TCS C MEAAroroM, OTBEYAIOT HA MOCTABJIEHHBIE B X0/1€ SKCIIEPUMEHTA BOIPOCHI.

4. Umoeoeuvlti KoHmpow.

BapuatuBHOCTB Kypca CTpOUTCS Ha pa3IMuyHOM 00beMe TEOPETHUECKOT0 MaTepHara,
a TaKKe KOJIMYECTBE JIaOOpaTOpHBIX M NIpakTHueckux padot. [Iporpamma BkitouaeT B ceOst
OCHOBHBIE Pa3JIeNIbl U BOIIPOCHI 110 FTeHETHUKE, HEOOXOAUMBIE JUIs C/Jaud BCTYIUTEIBHOTO K3aMeHa
B BE/IyIIME BY3bl MEUIIMHCKOTO W OMOIOTUYECKOTO TIPOQHIIS.

3. COAEP)KAHHUE KYPCA



68 yacoB (2 yaca B Heze/110)

Tema 1. TEHETUKA KAK HAYKA - 344

OcHoBHblE TIOHATUS TIeHEeTHUKU. OCHOBHBIE pa3jesibl TeHeTHKH. MoeKyispHas
reHeThKa, reHoMHKa, OuonHdopmatuka. [lonarus: ren, reHorur, ¢eHotur, Mmyrauud. Mecto
TeHETUKU CpeAn OMOJOormyecknx HaykK. McToku reHeTwku. Poib OTEUeCTBEHHBIX Y4YECHBIX B
pazButuu renetuku u cenekuuu (H. M. Basunos, A. C. Cepedposckuii, H. K. Konbros, 1O. A.
Owmmyenko, C. C. UeTBepHuKoB u Ap.). MECTO TeHETUKH Cpeid OMOJIOTUYEeCKUX HayK. 3HaUCHUE
TeHETUKH JJIs PEIICHU 3a/1a4 CeJIEKIIMH, METUIIUHBI, OMOTEXHOJIOTHH, IKOJIOoTUu. JlucKyccus Ha
TeMbl: «['eHeTHKa B Hamied Xu3HW», «Kakue mpeaMersl Hamero ObITa MOMYyYEHBI C TTOMOIIBIO
TEHETUKM.

CyIHOCTh HAcCHEICTBEHHOCTH M M3MEHYMBOCTH. '€H Kak eJuHMIAa HACJIEICTBEHHOCTH.
XpOMOCOMBI — HOCHUTENM HACJIEICTBEHHOCTU. AJIenu Kak (OpMBbI CyIIECTBOBAHUS TI'€HOB.
['oMosiornyHble XpOMOCOMBI M MX PpacCHpeleieHHE IMpHU JENeHUU KIeTKU. KieTouHbIl LHKIIL
Mexanu3sm MuTO3a M MeHo3a Kak MaTepuajbHOW OCHOBBI KOMOWHATOPHOW W3MEHYHBOCTH.
I'enernka mosoBoro pasmMHokeHuss. @OpMbI B3aMMOOTHOLIEHUN ajuieneid. MeToabl TeHETUKH.
I'ubpumonorundeckuii ananus. [I[puHIKIIBI HaclIeIOBaHUS W HaciencTBeHHOCTH 1o ['. Menuerno.
3akonsl I'. Menpgens: ennHooOpa3usi THOPUIOB, pacUICTUICHHs, HE3aBUCHMOTO HACJIEJOBAHUSI.
[TpaBuiio «uucrothl» Tamer. Lluronornueckoe obocHoBaHue mpaBuia. Ponb B 3BOIIONUU
KOMOMHATOpPHOM M3MEeHYMBOCTU. OTKIIOHEHUS OT MEH/IEJIEBCKOT0 HacienoBanus. HacnenoBanue
Py B3aUMOJICMCTBUM T'€HOB. THUIBI B3aMMOJEHCTBHS T€HOB M HUX HposBICHUsS. |'eHeTHka
yeyoBeka. [eHeanornueckuid M ONM3HELOBBII MeTonbl. AHanu3 pojocioBHBIX. Kputuka
eBreHuku. [lpumepsl HacnenoBanus o MeHJen0 Npu3HakoB yenoBeka. [Ipeamer u ucToku
TCHETHUKHU.

XpomocoMHas Teopus HacieacTBeHHOCTH T. Moprana. ['eHeTuka nona U CUEMIEHHOE C
10JIOM HacsenoBaHue. Tunsl onpeneneHus nojga. OCHOBHBIE MOJIOXKEHUS XPOMOCOMHOM TEOpUU
HacieacTBeHHOCTH 1o T. Moprany. CylHOCTh U MEXaHU3M KOHBIOTAllMd XPOMOCOM B MEHO3e€.
['eneTnueckas CymIHOCTH Mero3a. KpoccwHroBep, €ro MeXaHW3M M OHOJOTHYECKas pPOJIb.
[locTpoeHne  reHeTMYEeCKUX  KapT KUBOTHBIX MW pacteHuil. LluTtomnasmaTtudeckas
HACJIEICTBEHHOCTh, POJIb MUTOXOHIPHUIL.

Tema 2. 'EH U EI'O CTPYKTYPA — 10u.

Teopus rena (reneruueckuii acniekrt). OnpeneneHue, CylHOCTh, TOHKAsi CTPYKTypa T'eHa.
Jloka3zaTenbcTBa 1€IMMOCTHY F'eHa. B3anMoCBs3b reHa 1 Hacae1yeMoro Npru3HaKa: JoKa3aTelIbCTBa
KOHIENIMK «reH — ¢depmeHT», pabotsl Jx. bumna m 3. Taryma c xyieOHOW IIECEHBIO.
Komnnemenranuonnsiit ananu3s. L{uc-tpanc-tect. M3yueHne TOHKON CTPYKTYpbI T'eHa B paboTax
C. benzepa

Teopuss rena (Onoxumuueckuil acrekrt). MoekyaspHbIE OCHOBBI HAacCJIEJCTBEHHOCTH.
Jloka3aTenbCcTBO TI€HETHMYECKONM pOJaM HYKJIEHHOBBIX KHcHIOT. Ombitel @. ['puddura.
OkcnepumeHT A. Xepun u M. Yeits. [IpaBuno Yapradda. Pentrenoctpykryphsiit ananu3 JJHK.
[BoriHas crimpans Yorcona — Kpuka. LleHTpanbHas 1orMa MOJNIEKYJISIPHON T€HETUKH.

OcHOBHBIE KJIacChl OMOMOJIEKYJ, OOECIeUMBAIOIIUX PpeAN3alUl0 T['eHETHYECKOM
uH(pOpMaLIUH.

Opomronus NOHATUA «TeH». CTpyKTypa reHa. YpOBHH PETYIISALUN I€HHOW aKTUBHOCTH.
CyIIHOCTh M1 MEXaHU3MbI T€HETHUECKOT 0 KO/Ia.

Tema 3. MOJEKYJISIPHBIE OCHOBBI PEAJIN3AIIMA HACJEICTBEHHOH
NH®OPMALIMA U OBECIIEYEHUSA EE COXPAHHOCTH - 10u.

[lepBuyHas cTpyKTypa HYKIEMHOBBIX KUCIIOT. CBsi3b ocobeHHOCcTeH cTpykTypsl JIHK u
PHK c ux 6uonornueckumu QyHKUMSIMH. AJIbTEpHATUBHBIE ABYycHupaibHble cTpykTypsl JJHK u
ux Ouosiornyeckas posib. BrnusHMe cynepcnupaiu3alMd Ha CTPYKTYpY JIBOWHOM CHHpau.
Oco0eHHOCTH OpraHM3aly HACJIEeICTBEHHOTO0 MaTepuraa Mpo- U 3yKapuOTHUYECKUX OPTaHU3MOB.
CymHocts Teopun 00 PHK-mupe, ee sBononnoHHoe M Ouonormueckoe 3HaueHue.Buasl u
crpykrypa PHK. Konnenuusa PHK-mupa.



CrpykTypa U GyHKIMOHHPOBAHUE XpOoMOcoM. J[Ba ypoBHs opranuzanuu ynakoku JJHK
B JKMBOW TIpUpOJE: «CBOOOMHAs» (BUPYChI, OaKTEpHMH) W HYKICOMpPOTEHIHAs (BBICIINE
opranusmel) ¢opmbel. Ctpykrypa xpomaruHa. CTpyKTypHas OpraHu3anusi TE€HETHYECKOTo
MaTepuaia B JYKAPUOTUYECKUX KieTkax. Metada3Hbie XpoMocoMbl. PerynstopHbie Oenku
xpomatuHa. CTpyKTypa axkTHUBHOIO XpomaThHa. LleHTpoMepHbIE M TEJIOMEpPHBIE Y4YacTKU
XPOMOCOM M UX Ouonoruuyeckas poib. [Ipaktuyeckue nocienctsus oTkpbiTus JJHK.

MornekynsipHble MEXaHHM3MBbl peaju3allii HACIEeJACTBEHHON wuHpopmammu. benkoBbie
OJIMTOMEPHBIE KOMIUIEKChI, 00ECIIEUUBAIOIINE MTPOLIECCHl XPAHEHUS, YMHOXKEHHUS U peaan3aluu
HacnencTBeHHOM uHpopmauuu. IlepBeie nccrnemoBanus perummkanun JIHK u packpeitie ee
Mexanusma; Bkiaa A. KopuOepra. [TomykoHcepBatuBHBIN MexanusM perutnkaruu JJHK (ombiT
Mezenscona u Crans). Ilonarue perunkona. PennukatuBHas «BUiaKa». Perumkanus y npo- u
sykapuotrudeckux opranuzmMoB. ®epmenTtsl perukanuu JJHK— JJHK-noaumepassl. Bunsr JJTHK-
noymMmepas u ux xapakrepuctuka. OcHoBHble 3Tansl pernkanuu JJHK u ux xapakrepuctuka.
®parmentsl  Oxazaku. Paznuuus MexaHM3MOB peruMkanuu  pa3nuudbeix  mened  JIHK.
[TpakTuyeckoe 3HaueHue otkpeiTus JJHK-monmumepas, obmactu ux uCnonabp30BaHus.

Tpanckpunuuss y 5yKapHUOTHYECKHX OpraHu3MoB. OCOOEHHOCTH TPAHCKPUIIUHN Y
9YKapuoOT, peryisuus TpaHcKpunuuu. Ilponeccunr nepBuyHbIX TpaHCKpuntoB. [IpoueccuHr y
npokapuotr. Ilpoueccunr y »sykapuor. HWHTpoHbl U 5k30HbL. Cmnaiicunr. Ilpoueccunr
npenumecrseHHUKoB TPHK y nipo- u sykapuot. Pudosumsl. [Iponieccunr PHK, cunresupyemoii ¢
nomotibio PHK-nmonmumepassr 11 y sykapuot. Moaudu-kanus SC-xonna PHK u crimaiicunr. Kon-
cat. Ilpomeccunr 3C-xonna Ttpanckpunrta. IlonnanenunupoBanue. AJBTEpHATUBHBIN
crutaiicunr. Ponb criaiicunra B o6ecrieueHuu OUOIOTHYECKOT0 pasHO00pa3us U SBOJIOLUH.

MounekynsipHble MEXaHU3Mbl MyTallMd U penapauuu (peMOHTa) MyTHPOBABLIMX LieTel
JHK. Cymnocts MyTammii ¥ uX poiib B 3Bodronuu. Krnaccudukamus myranuid. Myrtanuu,
BO3HUKaromue B npouecce permkaunu JJHK. I'ensi-myratopel. MHIynIHpOBaHHBIN MyTareHes.
Mexanusmsl penapaiuu JIHK. Penapanmonssie cuctemsl. CBeToBas penapanus. JDKCIU3NOHHAS
penapauusa. Penapauusi HecrapeHHbIX ocHoBaHMi. [locTperuinkatuBHas penapauus. SOS-
penaparusi. @epmentsl penapanuu. Obnapyxenue HoBbix JJHK-mommumepas, yuacTByromux B
penaparmonHom nporecce (JHK-momumepasst IV u V), MonekymsipHbIil mporecc ux
(GYHKIIMOHUPOBAHUSI, CBSI3b C MYTAIMOHHBIM TIporeccoM. Poiib mpolieccoB pemnapanuu B
HBOJIIOLINY KHU3HU Ha 3eMIIe.

Tema 4. OCHOBBI JIIMTT'EHETUKMU -4u.

OnureHeTuka Kak Hayka, H3ydarollas HaJAreHETUYECKUe MEXaHU3Mbl Pperyssiuu
AKTUBHOCTH I'€HOB.

Crpykrypa reHa npu 3¢dekre mnojoxkeHus. PacrnpocTpaHeHue HWHaKTUBaLMH. THIIBI
MO3aMYHOCTH. YPOBHU HMHAKTHUBALMM reHa. MonaudukaTopsl dQdeKTa MoloKeHus. YaKkoBKa
JIHK B xpomocomax. Hykneocomsl. Crenenu yknaaku JIHK. Xpomomepnas opranuzanus
XpoMOCOM. ['MraHTCcKHe XpOMOCOMBI: CTPYKTYpa M (YHKUHMH. XPOMOCOMBI THIA (JIaMIOBBIX
metok». [lonuTeHHbIle XPOMOCOMBI: CTPYKTYpa, CBOMCTBA, 3HaueHHe. CHHAINCUC M ACHHAIICUC
roMoJIOroB. Sapeimku. MexaHu3M (yHKIHOHMPOBAHUS TUTAHTCKUX MOJIUTEHHBIX XPOMOCOM
CIIIOHHBIX Kene3 Jpo3o¢uibl. MoNeKylIspHble MEXaHU3Mbl KOIMPOBAHHUS TI'e€HETHYECKOU
UHpOpPMalLlUK, CYIIHOCTb TEHETHMYeCKOro Kojga. MexaHu3M oOecledeHuss TOYHOCTH
TreHeTU4eCcKoro koaa: poas agantopHbix PHK n amnuo-anmn-TPHK-cunTeTas.

OHKOTeHbI M1 aHTHOHKOT€HBI. | 'eHeTnka pa3Butus. I'eHeTuka pazsurus. Posp kKieTouHoro
a1pa B pa3BUTHH. TOTUNOTEHTHOCTh reHoMa. [letepmunanus. PanHee sMOpHOHaIbHOE pa3BUTHE
npo3o¢guisl. 'oMoNOrnss T€HOB, KOHTPOJUPYIOIIUX paHHEE pa3BUTHE. AMONTO3 (F€HETUYECKU
3arporpaMMHUpPOBaHHASI CMEPTh KJIETKH).

Tema 5. OCHOBbBI TEHOMMKM! -64.

CrtpykrypHast U (QyHKIHOHaJIbHasi reHoMuka. CTpyKTypa T'€HOMOB BUPYCOB U (haros.
@®eHoMEeH U30BITOYHOCTH JYKApUOTUYHOTO TeHOMa. VIHTpOH-3K30HHas CTPYyKTypa TIeHa.
MextyHapoIHbIHM PoeKT «['€HOM uenoBeKa»: UCTOPUS, TOCTHKEHUS U MEPCIEKTUBDI.



I'enetnka MuKpoopranuzMoB. IIpororpodrocTs u aykcorpodHOCTh. broxmmuueckue
MyTallil MHKpOOpraHu3MoB. Bupycel u 6akrepuodaru kak oObeKTbl reHeTUKU. KoHbroranus.
[TonoBele paxTopsl. I eHeTHYECKHIT KOHTPOJIL M MEXaHU3MBbI KOHBIOTAIK. Bupycel. CTaHOBIICHHE
BHUPYCOJIOTUA Kak Hayku. McTopus OTKpBITMS BHpPYCOB. TeOpuu INPOUCXOKIECHHUS BHPYCOB.
OO0me MpUHLIMIOBI CTPOECHUS BUPYCOB. BupycHBI HykieompoTena Kak (opma cCoOXpaHEHHUs
MH(EKIMOHHOIO Hayaja — MOJIEKYJIbl HYKJIE€MHOBOW KHCIOThl. XUMHUYECKUNA COCTaB BUPYCOB U
BupycHbix HykieonporennoB. IHK- u PHK-cogepxkamme Bupycbl. OCHOBBI KilacCH(pHUKAIUN
BUpPYCcOB. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH B3aMMOIECHCTBHSI BUpYyca U HHPHULIHUPYEeMOH KiIeTKU. THIibl
BUPYCHBIX HYKJIEMHOBBIX KUCIOT. CTpyKTypa BHPYCOB Kak ClEACTBHE (YHKIHUU BUPYCHOTO
6enka. [IpyHIMI caMOCOOPKHU M €ro 3HaUYEHHeE.

Tema 6. JOCTHUKEHHUS Y IEPCHOEKTUBBI PA3BUTHUA MOJIEKYJIAPHON
I'EHETHUKMU -4 .

Hcnons3oBanne pe3yabTaTOB MOJEKYISPHO-TEHETHYECKUX HCCIENOBAHUM B PELICHUHU
po0JeM reHOCUCTEMATHKH, SKOJIOIMU U OMOTEXHOJIOIMH MUKPOOPIaHW3MOB (BKJIIOYAs 3aJauu
MEAUIIMHCKOW MUKPOOHOIIOTHN).

3akiroyenue — 24.

4. IlpuMepHbIe TeMbl IPOEKTOB.

1. Ponb OenkoB B peryisiiiui TPAaHCKPHIILMU Y IIPO- U DYKAPHUOT.

2. IlpuHLIMO KOMIUIEMEHTApHOCTH U €0 UCII0JIb30BaHUE B THOPUAN3ALIUN HYKICHHOBBIX
KHCJIOT.

3. TlomyuyeHue ropMOHa pocTa U MHCYJIMHA METOJaMH F€HETUYECKOM NHKEHEPUH.

4. Buasl mytamuit JIHK u ux npuyauHsI.

5. BekTopbl MONIEKYJIIPHOTO KIIOHUPOBAHUS, UX pa3HOOOpa3ue U UCIOIb30BaHUE B
FEHETUYECKON MHKECHEPHH.

6. CrpykTypa M LUKJI pa3BUTHs BUpyca MMMYHOAE(ULINTA YeloBeKa.

7. Ocob6ennocty perumrkaiuy koibieBbix JJHK. Pons PHK B uanmmanuu perukanuu JTHK.

8. Caiir-cienu¢puyueckas peKOMOUHAIHSL.

9. Ponp PHK B dpopmupoBaHuU CTPYKTYPHI M PETYIISIIUU pabOTHI pUOOCOM.

10. AnonTo3 1 TeopUs KaHIEpOreHe3a.

11. IlpuHin MeToaa onpeesieHus: HyKJIEOTHIHBIX Mocie10BaTeNbHOCTe 1o Makcamy-
I'unGepry.

12. MatpuuHblii MexaHH3M OHOCHHTE3a 0eKkoB. COBpEeMEHHBIC MTPEICTABICHHS O CTPYKTYpe
pudocom.

13. Xumnueckuii cuntes reHa. Pabotst X.-I'. Kopana.

14. MoGOunpHbIe qUCTIEPrUPOBAHHBIE TEHBI 3YKapHOT.

15. ITony4yeHue NenTUAHBIX TOPMOHOB (COMAaTOCTaTHH, TOPMOH POCTa) U MHTEP(EPOHOB
METOJIaMU T€HETUYECKON HHKEHEPUH.

16. OHKOreHbl, OHKOOEJIKHM U BO3MOXKHBIE MEXaHU3MBI UX JACHCTBUS.

17. Pons PHK u OenkoB B peryssiuu TpaHCKPHUILUH.

18. biaoTTHUT, €ro BUAbI U IPUMEHEHHE.

19. [lenHast monMMepasHasi peaKIys.

20. Perynsuus TpaHCKPUIILIUH Y 3YKapuOT, POJIb TOPMOHOB U PETYIATOPHBIX OEITKOB B 3TOM
mporiecce.

21. 3nauenue metunupoBanus A penapanuu JJHK u pyHKIMOHATBHONW aKTUBHOCTH I'€HOB.

22. Cxema nomryueHust pekoMOrHaHTHBIX JIHK 1 nX KITOHUpOBaHUS B KIIETKaX OaKTEpPHiA.

23. Mexanuzmsl perunkanuu JJHK, pons ¢pepmentoB u PHK B aToM npouecce.

24. CuHTE3 TeHOB C HCIIOIH30BAaHHEM 00paTHOW TPAHCKPHUIITA3HI.

25. Ayrocmaiicunr. Pubo3umbl U HYKJI1€03UMBI, IEPCIIEKTUBBI UX IPUMEHEHHUS.

26. Mexanu3msl penapanuu JJHK. TIpsimast u skciM3MOHHAs perapanms.



27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.
36.

37.
38.
39.
40.
41.

42.

43.
44,
45,
46.
47.

48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.
57.

MonekynsipHble MEXaHU3MbI MUTO3a. Posib mpoTeoin3a B perysiui MUTO3a.
[TogBu»KHBIE FT€HETUYECKHE PTIEMEHTHI IPOKAPUOT.

MosnekynspHble MEXaHU3MbI T€HETUYECKOU PEKOMOUHAIIUH.

PHK-conepxaniue Bupycol. CTpykTypa renoma BUY 1 OHKOT€HHBIX BUPYCOB.
PectpukTaszbl 1 UX UCMOJIB30BAHUE B TEHETUYECKON MHKEHEPUH.

[1na3muabl, ©X CBOKWCTBA U UCIIOJIb30BAHUE B FTEHETUYECKON MHKEHEPHH.

Perynsuus TpaHCKpUIIUU y IPOKAPHUOT.

depMeHTHI 1 OeNKOBBIE (pakTOpPh, yuacTByromue B perutukanuu JJHK. Permkanmonnas
BUJIKA.

Crpoenue, pyHkiuu 1 Mmexanusm nericteus JJHK-tenomepas.

[IpuHumn Merona onpeaeneHus HykJIeoTUIHbIX nocienoBatenbHocTelt JIHK no Canrepy
(MeTo «TepMUHUPYIOLIUX aHAJIOTOBY)

Mansie anepusie PHK u nx yyactue B cruiaiicusre.

JAHK-30H1b1 ¥ UX TPUMEHEHHUE.

Peruukanus ¢ara Q u ee UCHOIB30BAHUE ISl BHEKJICTOYHOTO CHHTE3a OCIKOB.
AkTuBHBIE (OPMBI KHCIIOPOJIa, KX BOSHUKHOBEHHE U BO3/eicTBUE Ha cTpyKTYypy JHK.
JHK-conepxkamue Bupychl v paru. OCOOCHHOCTH CTPYKTYPBI TeHOMOB dara ¢X 174.
Bupycsl renarura.

AnTucmeicinossie PHK u onurone3oxkcuprOoHyKI€OTHIbI: IEPCIIEKTUBBI UX
WCIIO0JIb30BAaHUS B MEIUIIMHE.

Crpykrypa 1 GyHKIIUN OEITKOB-IIAIEPOHOB.

Buapl crinaiicuira. AnbTepHaTUBHBIN CIUIAMCHHT U €r0 3HAY€HHE JIJIS1 HBOJIIOLUH.
HacnencrBennsie 3a0051eBaHNs U UX JUArHocTHKa. [ eHoTepanusl.

Ocob6ennoctu ctpyktypsl JJHK Mutoxonapuii.

Carennurnas JJTHK.

CTpyKTypa reHOMOB 3YKapHUOT. Y HUKAJIbHbIE U TIOBTOPSIOIIMECS IeHbl. | oMeo3ucHbIe
TCHBI.

CtpykTypa XpoMaTHHA U €€ CBs3b ¢ GYHKIIMOHATILHONW aKTUBHOCTHIO TE€HOMA.
PerynsTopHbie 21eMEHTHI FT€HOMA SyKapuoT.

Karanutuuecku aktuBHbIe aHTUTENA (a03uMBI). [lepcreKTHBBI HX TPUMEHEHUS.
depMeHTHI, UCTIOJIH3YEMbI€ B TEHETUUECKON WHKEHEPHUH.

MonekynsipHble manepoHsl U GOIAUHT OETKOB.

PerynaropHusie Oenku xpoMaTrHa.

Ceepxcnupanuzauus JJHK u rononzomepassbl.

JIHK-cBs13pIBatomue JOMEHBI, UX THIIBI.

OHXaHCeps!l U PEryJsINA TPAHCKPUIILUH.

KaptupoBanue reHoMOB ((pu3ruecKkas ¥ TeHETUIeCcKas KapThl), MTOTUMOPHU3M JUTHH
PECTPUKIIMOHHBIX (hparMeHTOB).



INPUJIOKEHUE.

KAJIEHJAPHO-TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHME
IJEKTUBHOI'O KYPCA OCHOBBI MOJIEKYJIIPHOU TEHETUKH

684ACOB (2 HACA B HEZEJIIO)

Ne Tema ypoka OcHOBHbIE TOHATHS Jdomamnee 3aganue Hara
n/n Ilnan/daxr
Tema 1. TEHETUKA KAK HAYKA - 34 yaca
1,2 Ilpenmer u  3amaun  MosekyispHoil | [lonsTust «reH, re”otun, Qenorturn, | TekeT neknuu, MaTpuansl caita
TCHETHKH. MYTOH, PEKOHY. Biomolecula.ru
3,4 Bxonnas naumarnoctuueckas pabota. | Mcroku MonekynsspHOW TeHeTukH, | noknansl: [.\Mennens, ¥Y.barcon
Hcropus  pa3BUTHS  TE€HETUKHM U | pOJIb OTEUECTBEHHBIX M 3apYOEXkKHBIX | U UX BKJIAJ B pa3BUTHE TCHETUKU.
MOJIEKYJIIPHON T€HETUKHU YYE€HBIX, OCHOBHBIC TOCTUKCHUS Pabotsl H.N. Baswuiosa,
A.C.Cepebposckoro, Haacona u
@ununnosa. [ToBTOpUTH
cTpyktypy u cBoiictBa JIHK u
PHK
5,6 MarepuanbHbie ocHOBHI | Knetounslii 1uki, MutoTnueckuid | CpaBHUTP MHUTO3 M MEHO3 B
HACJIEeICTBEHHOCTH nukiI. Otansl uHTep(das3sl, HaOop | Tabmuue. Pemenune 3aganuii EI'D
xpomocom u  JHK  kmerku. | mo reme
Mexannsm permukanuu JJHK
7,8 CyuiHocTtb HacieAcTBeHHOCTH. | YpoBHM kommakTuzauuu JHK. T'en | Pemenue 3aJaHul o
CtpyKTypa XpoMOCOM. Kak €IMHMIA HAaCJEICTBEHHOCTH. | YCTAHOBJICHUIO KOJIM4ECTBA
Annenu xak ¢gopma cymectBoBanus | xpomocom u JIHK, kommuectna
reHa. HYKJICOTHJIOB.
9,10 [TpuHIMOBI U MeTOABl TeHeTHueckoro | 3akoHsl I.Menzaens: enunoobpasus, | [Ipaktuueckas padora «Pemenue | 3agaun

aHanm3a. ['MOpPUAOIOTHYECKUN aHAIH3
o Meunpento.

pacIierieHus, HE3aBHCHMOTO
HACJIeTOBaHUS MPU3HAKOB.
[utonoruyeckoe obocHOBaHUE

3aKOHOB MeHaens

TCHECTUYCCKUX 3a1a4»




11,12 [IpakTnueckass  pabora  «Pemienue Pemmts 3amauy
FEHETHYECKHUX 3a1a49»
13,14 OTKI0OHEHUS oT MeHzeneBckoro | HacienoBanue npu B3auMoeiictBuu | [IoBTOpUTE TEOpHIO
HAaCJIeIOBaHUS aJUIeNIbHBIX U HeaJISJIbHBIX TCHOB.
15,16 Pemenue 3amay mo pa3inMYHBIM THUIIAM 3agaun
B3aHUMOJCHCTBHUS T€HOB.
17,18 I'eneTnka uyeioBeka. I'eneTnueckue Jloxmapr
JIOKazaTelbCcTBA  HBoyonuu  Homo
sapiens.
19,20 Mertonas! T€HETUKHU yejoBeka. | ['eHeamormyeckuit  meroq ®  ero | Jlokmambr
I'eneamornyeckuii METOI. CYIIHOCTh. AHAJIN3 POJIOCIOBHBIX.
21,22 [IpakTuueckas pabota «AHanu3 CocTaBUTh POAOCIOBHYIO
POJIOCIIOBHBIX M ONpEICIICHUE THIIOB
HAaCJIEIOBAHHUS
23,24 Meunenesckoe HacyienoBanue | HacnemoBaHue mpu3HAKOB YeloBeKa, | Penrenue 3amaya
NIPU3HAKOB Y YEIOBEKa MMOJYMHSIOIIMXCS 3aKoHaM MeHaemns
25,26 XpoMocoMHast teopus | ['eHeTnka monma W cremieHHoe ¢ | Tepmunbl. Pemmte 3amauy
HACIICJICTBEHHOCTH T. Moprana. | monom HacnenoBanue. OCHOBHBIE
[Toctpoenue FeHETUYECKUX KapT | TIOJIOXKEHUST XPOMOCOMHOW TEOpUHU
JKUBOTHBIX U PACTEHUH. HacnencTBeHHocTd o T. Moprany.
CyIIHOCTh U MEXaHHU3M KOHBIOTAINN
XpoMocoM B Meiioze. ['eHeTnueckas
CYIIHOCTh Meio3a. Kpoccunrosep,
€ro MEXaHW3M H OHoJIorhdYecKas
pOJIb.
27,28 [TpakTtuyeckas pabora «Pemenue 3anau JOKIIaIbI
CIICTUICHHE TEHOB U KPOCCHHTOBEP)
29,30 Tunel onpexaenenus nona. ClerieHHoe Pemuts 3amauy
C ITOJIOM HaCJIEI0BaHHE
31,32 [uromma3zmaTuueckas Pemenue 3ajau no | Pemuts 3agauy
HACJIEJICTBEHHOCTb, POJIb MUTOXOHIAPHUI | [IMTOIIA3MATHYECKOM MYXCKOM
B nepenaye HACJICJICTBEHHOW | CTEPUIILHOCTH Y PACTCHHIA.

uH(popMalun




33,34

3aueTHOC 3aHATHE 1o
«['eHeTHKA KaK HAyKa»

TeMeE

[ToBTOpEHME anropuT™Ma perieHus
3a/1a4

Tema 2. T’EH U EI'O CTPYKTYPA - 104

35,36

CoBpemeHHas Teopusi T'eHa.

MonekynspHsie OCHOBBI
HaCJIEICTBEHHOCTU. J{0Ka3aTeiabCTBO
TeHETUYECKON pOJIM HYKJIEUHOBBIX
kucnor. Omneitel @, I'puddura.
OxcnepumenT A. Xepmu u M. Yeits.
[TpaBwmiio UYapradda.
Pentrenoctpykrypnsiii ananus JJHK.
JIBoniHas chnupanb YOTCOHA —
Kpuka. LlenTpanbHas Jorma
MOJIEKYJIIPHOW T€HETUKH.

OcHOBHbIE KJIACChI
OMOMOJIEKYIT, o0ecreunBaronnux
pean3anuo TEeHETUYECKOU
nHpopMaLnu.

Te3ucel «KHUCTOpUs HN3Yy4YCHUS
TCHa»

37,38

DBOITIOUA TOHATHUSA «TEH»

Ompenenenue, CyIIHOCTh, TOHKas
CTpyKTypa TeHa. Jloka3zarenbcTBa
JeTUMOCTH TeHa. B3anMocCBsI3b reHa
u HacJIelyeMOoro MpPU3HAKA:
JI0Ka3aTeIbCTBA KOHIICTIIIUN «T€H —
dbepmenty», padotsl k. bumia u 3.
Taryma ¢ xJeOHOH MIECEHBIO.
KomniiemeHTamoHHbIH aHaJu3.
[uc-tpanc-tect. M3ydeHune TOHKOU
CTpyKTypbl TeHa B pabortax C.
benzepa

CocraButh Tabmuiy «l'eH u ero
CBOMCTBa»




39,40 CrtpykTypa rena nmpokapuot. OnepoH. Te3ucer: CTPYKTypa u
(YHKIIMOHHPOBaHKE lac -
orepona E.coli

41,42 CtpyKTypa rena 3yKapHor. Hoxman

43,44 YpoBHH peryJsinuu reHHoil | CylHocTh u MeXaHu3Mbl | Pemenue 3a7a4 o

AKTUBHOCTH. IeHETHYECKOro KoAa. TEeHETUYECKOMY KOJy.
Tema 3. MOJIEKYJISIPHBIE OCHOBBI PEAJIN3AIIMM HACJEJACTBEHHON WH®OPMAIIMA U OBECIIEYUEHUS EE
COXPAHHOCTM - 104
45,46 JIHK u PHK. [lepBuuHas CTpyKTypa HyKJICHHOBBIX | PelieHne 3amad 1o MpUHIUITY
KHCJIOT. CBsi3b ocobennoctei | Yapradoda
ctpykrypel JIHK u PHK ¢ wux
OHMOJIOrMYECKUMHU GyHKIMAME.
AnbTepHaTUBHbIE  JABYCHHMpAJIbHBIE
CTPYKTYPBI JJHK u ux
O6uosornyeckas posb. CylHOCTh
TEOPUH 00 PHK-mupe, ee
HBOJIIOIMOHHOE M OHOJIOrMYecKoe
3HaueHue.Buasl u crpykrypa PHK.
Konnenuus PHK-mupa
47,48 MounekynsipHble mexaHu3mbl | [Tonsitue peruivkoHa. | Pemenune 3agad mo OMOCHHTE3Y
peanu3anuu HacJe/ICTBeHHOH | PeruinkatuBHast «BUJIKa». | Oenka
uH(pOpMaLUH. Pennukanus y po- u
9YKapUOTHUYECKUX OPTaHU3MOB.
49,50 Tpanckpunuus Tpanckpunuus y sykapuotndeckux | Tesucel mo cratee M.Crnupuna

OpPTaHHU3MOB. OcobenHoctu
TPAHCKPHITIAN y JYKapHoT,
perynsnus TPAHCKPHIILIHH.
[Tpoueccunr MEPBUYHBIX
TPAHCKPUIITOB. [Iponieccunr y

npokapuort. IIponeccunr y sykapuor.
WHTpoHBl M 5K30HBL. CIUIalCHHT.

«buocunTe3 Oenmka»




[Ipoueccunr MpeIIECTBEHHUKOB
TPHK y mipo- u sykapuot. Pubo3umsi.
[Ipoueccunr PHK, cunresupyemoii ¢
nomombo PHK-momumepaser 11y
sykapuot. Moaudu-karus 5SC-koHIa
PHK wu cmuaiicunr.  Kan-caur.
[Ipoueccunr 3C-koHIIa TPAHCKPHUIITA.
[TonuanennnupoBaHue.
AJbTepHATUBHBIA crutaiicuur. Ponb
CIUTaliCHHTA B 00CCIICUCHUH

51,52

Tpancnsuus.

Ponp paznuunbix BuimoB PHK B
TPAHCIALIUY.

Pemnts 3amaun

53,54

MosekyisipHbIe MEXaHU3Mbl MyTallUN U
penapanuu

CymHocTh MyTauui ¥ HX pOJb B
SBOJIIOLIH. Knaccugukarus
MyTrauui. Myranuu, BO3HUKaIoIKe B
npouecce permukauuu JJHK. I'enbi-
MYTaTOpHI. WHaynupoBaHHbIN
MyTareHe3. MexaHu3Mbl penapanuu
JIHK. PenapannMoHHBIE CUCTEMBI.
Posmp  mpoueccoB  pemapanuu B
9BOJIIOLIMM KU3HU Ha 3eMIIe.

Meton Ménnep-5 cocTaBUTh CXeEMY

Tema 4. OCHOBBI JITMI'EHETUKH — 44.

55,56

OnureHeTuka Kak Hayka. MeXaHu3Mbl
ANUTCHETUYECKOMN PEryJIsLHH.

Crpyktypa reHa mnpu 3ddekre
ITOJIOKEHUS. Pacnipoctpanenue
WHAKTHBaMU. THUOBI MO3aMYHOCTH.
YpoBHU WHAKTHBAIIUH reHa.
MoaudukaTopbl s dexTa
nojnoxxenud. YnakoBka JIHK B
XpOMOCOMaX.

Hoxnan: onbitel  A.Cypanu ¢
MPOHYKJIEyCaMU

57,58

I'eneTuka onTOreHesa.

ToTunoTeHTHOCTH reHOMA.
Jerepmunanusi. Pannee

Tesucet 1o Teme  «OmMBITHI
Jx.I'épnona u 1. AAmanakun»




AMOPHOHAIIEHOE pa3BUTHE
npozo¢puisl.  ['omonorust  reHOB,
KOHTPOJIMPYIOIIUX paHHEE Pa3BUTHE.
AmnomnTo3 (reHeTHYECKH
3alporpaMMHPOBAaHHAs  KIIETOYHAs
rubelib)

Tema S. OCHOBbI 'TEHOMMKMH - 6u.

59,60

CtpyKTypa reHOMOB BUPYCOB U (paros.

3apucoBaTh CTPYKTYpy ¢ara A

61,62

CrpyKTypa reHOMOB 3yKapHOT.

denomMeH U30BITOYHOCTH
3YKAPUOTHUYHOrO reHoMa. MHTpoH-
9K30HHAas CTpYKTypa reHa.
MexnyHapoasslii  IpoekT «l'eHoM
YeJIOBEKa»: UCTOpUS, JOCTHKEHUS U
IIEPCIEKTUBBI.

TepmuHsbI. Te3ucsr: TeH
STOUCTUYECH WJIM AIbTPYUCTHYCH?

63,64

I'eneTriKa MEUKPOOPraHU3MOB.

[IporoTpodHOCTH "
aykcorpoHocTh.  bruoxmmmueckue
MyTaluu MUKpPOOPTraHU3MOB.
Bupycet u  Oakrepuodarm  Kak
00BeKThl TreHeTHKU. KoHbroranus.
ITonoBele (akTopel. ['eHeTnyeckuii
KOHTPOJIb u MEXaHU3MBbI
KOHbIoranuu. Bupycel. CraHoBieHne
BUpYyCOJIOTUM Kak Hayku. Hcropus
OTKPBITHS BHUPYCOB. Teopun
MIPOUCXOXACHUS BUPYCOB.

Tepmunsl. CooOmeHus

Te

ma 6. JOCTHXKEHWS U IEPCIIEKTUBBI PA3BUTHUS MOJEKYJISIPHOU TEHETUKH — 4u.

65,66

JocTxenus B 061actu papMaKoIOoTHH

TexHonorus HOJy4YEHUs
TeHHOMHKEHEPHBIX JIeKapCTBEHHBIX
IpernaparoB




67

I'ennass  Tepanus
3a00J1eBaHU

HaCJICACTBCHHBIX

I'enoMHOE penakTHUpoBaHUE

68
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